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TAKUUEHDOT, TEKIJANOIKEUDET JA VALMISTAJAN VELVOITTEET

Valmistaja (Visilab Signal Technologies Oy) mydntdd tuotteelle AK30 kahden vuoden takuun
foimituspdivastd lukien. Taku kattaa kaikki valmistusviat ja séatdjen puutteet ostohetkelld kattaen
mybs ne jotka iimenevdat takuagjan puitteissa. Valmistaja on velvollinen korjaamaan fuotteessa
esiintyvatvalmistusviatiiman asiakkaalle koituvia korjauskustannuksia. Valmistaja voi korvata viallisen
fuotteen uudella laitteella omalla p&aatdkselld. Ostajan osaksi j&d mahdolliset kuljetuskustannukset
valmistajalle. Vidllista laitetta ei saa IGhettdd valmistajalle ennenkuin asia on selvitetty ja lupa siihen
on myonnetty. lIman tatd lupaa Idhetetty laite korjataan ostajan kustannuksella.

Takuu ei koske kuluvia osia kuten akutja paristot, lamput, moottorit. Jos voidaan kuitenkin katsoa ettd
niiden kuuluisi kestad fietty kayttdtuntimadrd joka on luvattu, korjataan ne takuun puitteissa, vian
iimetessd. Takuu ei kata huolimattomuudesta tai tahallisesta rikkomisesta koituneita vikoja. Takuu ei
kata vadrin suoritetuista asennuksista aineutuneita vikoja. Takuu ei kata kolmannelle osapuolelle
aiheutettuja vahinkoja, riippumatta siitd miten ne ovat syntyneet. Takuu ei kata luonnonilmididen
aiheuttamiavikoja, kuten salamaniskut, tulvat, maanjdristykset jne. Mydskadn laitteen pudottamisesta
fai muusta vahinkotyyppisestd tapahtumasta aiheutuneita vahinkoja ei tfakuu kata. Takuun
ulkopuolisetviat korjataan ostajan laskuun. Takuuraukeaajoslaite myyddédn kolmannelle osapuolelle.

Jos laitefta on yritetty purkaa takuu raukeaa. Alnoastaan laitteen etukansi saadaan avata akun
vaihtoa varten.

Copyright (c) 1994 - 2026 Visilab Signal Technologies Oy, All Rights Reserved. Kaikki oikeudet
pidatetadan.

Visilab Signal Technologies Oy varaa ifselleen kaikki oikeudet padttad muutokset laitemalleihin,
kuten ulkondkddn, teknisiin ominaisuuksiin, sdhkoisiin ominaisuuksiin, tietokoneohjelmiin jne. Myds
jélleenmyyntihinnat ovatvalmistajan p&atettdvissd. Edelldmainitut asiat voidaan muuttaa vapaasti
iiman ennakko- fai jalki-ilmoitusta ostajille. Valtuutetut jalleenmyyjat voivat asettaa paikallisen
hintatason. Myyntiedustajat noudattavat valmistajan hintamdadrittelyd.

Kaikki fekijanoikeudet ja suunnittelutiedot AK30 tuotteeseen ohjelmistoineen kuuluvat Visilab Signal
Technologies Oy:lle. Tietokoneohjelmat, jotka on luovutettu ostajalle, kuuluvat tamdan piiriin. Ostajalla
on oikeus sopimuksien mukaisilla favoilla kayttdd ohjelmistoja. Oikeuksia ei voida luovuttaa
kolmannelle osapuolelle.

Valmistaja ei ole vastuussa onnettomuuksista, vammoista tai vahingoista jotka ovat aiheutuneet
laitteen kaytostd tai vadarinkaytdsta ostajalle tai kolmannelle osapuolelle.

Tekstin joukossa on tarkeita kohtia jotka on korostettu punaisella vdrilla. Eritysia ohjeita ja tarkeité
yksityiskohtia on korostettu siniselld ja ruskealla.
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EC Declaration of Conformity

We
Visilab Signal Technologies Oy
Sepantie 4
FI-07230 Askola
FINLAND

declare that the

AK30 Portable Surface Moisture Meter

meets the intent of the EMC directive 89/336/EEC. Compliance is based on the following harmonized
standardisointis:

Emissions:
EN 50 081 part 2 (industrial environment):1993 referring fo :
EN 55 011 radiated, Class A, Group 1
EN 55 011 conducted, Class A, Group 1
Immunity:

EN 50 082 part 2 (industrial environment):1992 referring to (both radiated
and conducted fields):
EN 61000-4
IEC 1000-4
ENV 50140
ENV 50141
ENV 50204

| certify that the apparatus identified above conforms to the requirements of Council Directive 89/
336/EEC.

/

.......... DAV e
Henrik Stenlund C 6

managing director
1st January 2010

Note for users:

When the apparatus identified above is connected by someone to become a part of an industrial
control system, heis also responsible forthe EMC compatibility of the resulting system. He is also liable
of providing the necessary optical tai galvanic isolations for signals and transient absorbers for other
lines to conform to the EMC directives.

Addendum to the EMC certification:

The meters and the power source apparatus have been individually tested according to DIN
VDEO701 and DIN VDEQ702 for electrical safety. The new AK30 modelis manufactured to even tighter
specifications compared 1o the earlier model A. Therefore, it does not pose any danger not 1o
comply with the EMC directive.
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EC Declaration of Conformity
We
Visilab Signal Technologies Oy
Sepantie 4
FI-07230 Askola
FINLAND

declare that the products which are put on the EU market:

AK30 Portable Surface Moisture Meter

IRMA-7 On-line Moisture Logger, model D ja its derivatives

meet the intent of the RoHS directive 2002/95/EC and the WEEE directive 2002/96/EC. Compliance is
based on the following.

The instruments belong to Category 9 "Monitoring and Control Instruments" of the WEEE directive and
thus are not required to fulfill the said directives.

| certify that the apparatus identified above conforms to the requirements of Council Directives 2002/
95/EC and 2002/96/EC.

_______ W S

Henrik Stenlund
managing director
1st January 2010

Note:

In spite of the fact that the products are not required to fulfill the directives, we make every effort to
comply with the directives in practice. When the Category 9 is moved to be covered the same
requirements as other categories do, we are ready to certify that these products comply with the
directives. The new model AK30 is manufactured with RoHS compatible parts but is not presently
required to comply with this directive.
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AK30 kannettava kosteusmittari

Siniset 1apdat kuuluvat kohdistimeen jolla mittarin pieni
mittausaluekohdistetaan juuri haluttuun kohtaan

Alla kuva mallista AK4OGW-P joka on kannettava malli sekin
ja sen ominaisuudet ovat samat. Sen mittap&d on 300 mm

putkien padssd jolloin silla voi padasté mittaamaan vaikeista
paikoista.
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1. Johdatus ja kayttéonotto

Onnittelut padatodksestanne hankkia AK30 kosteusmittari. Se on tarkoitettu hankaliin olosuhteisiinjaon
hyvin suojattu erilaisia ympdaristovaikutuksia vastaan. Se tarjoaa mahdollisimman kattavan
pintakosteusinformaation mitattavastakohteestajasamallasiihen on rakennettu hyvid ominaisuuksia
kayttdjien palautteiden mukaan. Pyrkimyksemme on ollut valmistaa ainutlaatuinen instrumentti
joka palvelee kayttajadnsa useita vuosia. Jotta voitte hyodtyd parhaalla tavalla laitteesta, olkaa
hyvdajalukekaahuolella tmd ohjekirjanen sek& muut laitteen mukana tulleet ohjeet. Pulmatilanteissa
voitte turvautua vianhakuohjeisiin tdmdan ohjeen lopussa, koftisivullamme oleviin muihin avustaviin
dokumentteihin ja tarvittaesa jdlleenmyyjdmme apuun. Tdmda ohje on voimassa myods AK40-
mittarille, joka on jatkuvakdayttéinen ratamittari. Sen sisdinen optinen ja elektroninen koneisto on
I&hes identtinen AK30 kanssa. Eroavaisuudet ovat:

- suurempi kotelo asennusta varten

- valoldhteen moottori on erityisen pitk&ikdinen eika tavitse koskaan mitédan huoltoa.

- mukana on yleensd rataldmpbmittari, jonka lukema on kaytettavissa kuten kosteusmittauksenkin
- tiedonsiirfonopeus voidaan RS232:ssa asettaa 9600 baudiksi jos pitk&t kaapelit asennuksissa sité
vaativat

- prosessinohjaukseen ovat tarjolla analogialdhddt 0..5 V ja 4-20 mA

AK30 otetaan pakkauksestaan ja tarkastetaan mahdollisten kuljetusvaurioitten varalta. Jos jotain
iimeisi& vikoja havaitaan, ottakaa heti yhteys jalleenmyyjadnne. Seuraavat tuotteen osat pitdisi
sisaltyd toimitukseen mahdollisten tilattujen lisGvarusteiden seuratessa mukana.

1. AK30 mittalaite

2. Ohjelmat USB tikulla

3. Kayttbohjeet kansioissa

4, USB-B kaapeli sellaisiin PC-laitteisiin, joissa on vastaava USB-A liitin (tfavallisin).
5. Bluetooth-linkki USB-liittimelld, ohjelmistoineen

6. Valinnaiset lisdvarusteet

Josjokin osa puuttuu, verratkaa vield mukana seuraavaan pakkauslistaan. Ottakaajélleenmyyjadn
yhteys jos vaikuttaa siltd ettd jotain on jadnyt puuttumaan ilman jéalkitoimitusmainintaa.

Voitte heti k&antad laitteen pohjassa olevaa virtakytkinté toiseen laitaansa ja laite pitdisi kéynnisty &
jos sen akku on riittévasti ladattu. Nayttodn pitdisi iimestyd tekstidl ja pian se mittaa esittden
havaitsemaansa kosteusarvoa numeroina ja kdyrdnd. Jos laite pysyy pimednd, sen akku on
luultavastityhjd ja edellytt&dd noin viiden- kymnmenen tunnin lataustalatauslaitteella. Akunlataukselle
on indikaattorit néGppdinpanelissa. Osa valoista kertoo akun tilan, yksi kertoo sen onko laturi kytketty
jalataako se ja loput kertovat elektroniikan k&yttéjannitteiden tilasta diagnostiikkana. Kun akku on
ladattu tayteen, oranssi latausvalo sammuu. Seuraavassa puhumme mallista AK30 mutta kaikki
sanottu p&tee myods malleihin AK40 ja AKAOGW /GW-P. Erot ovat vahdaisia tai itsest&dan selvid.

Kaapelien kytkentd ja muut asennukset

Latauslaite kytket&dn verkkovirtaan ja johdon toinen pdd litetddn mittarin p&ddyssa olevaan
littimeen. Katso kuva 1 kaapelien kytkentadn liittyen. USB-A-tyypin liitin utlee tietokoneeseen. Kun
USB-ajuri on asennettu muistitikulta voidaan liténtd tehdd. Siind yhteydessd syntyy uusi portti jonka
nimeksi fulee COMNNjaNN=1...255. Kyseinen portti sdilyy nimelt&dn ja on syytd kirjoittaa muistiin. Sen
saa kylla esille mydhemmin itse ohjelman avulla. Toinen mahdollisuus on liittdd Bluetooth-palikka
tietokoneeseen. Silloin syntyy toinen COMNN-portti joka on eri kuin edellinen. Tledonsiirross voi
kayttdd kumpaa haluaa ja kun vaihdetaan toiseen, pitdd ohjelmassa myds portti vaihtaa toiseksi.
Tietokone muistaa kummankin portin. Jos palikka tai kaapeli litetddn johonkin muuhun
fietokoneeseen, syntyvat taas aivan erinimiset portit. Tietokoneohjemien ohjeet on syyta kdydda I1&pi
ennen niden kayttda.

8
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Akkujen lataus kaynnistyy virtakytkimen asennosta rippumatta ja etupanelissa olevat merkkivalot
kertovat latauksen edistymisestd. Kun akku on tullut tGyteen, sammuu oranssi valo. Mittarin voi silloin
irroiftaa latauksesta. Akun oma ohjausyksikkd paattad lataustarpeen ja suorittaa sen jos virtaa on
tarjolla ja latausta puuttuu. Latausta voidaan pitdd jatkuvastikin padllé mutta se ei yleisesti ole
tfarpeen jos mittari pidetddn suljettuna. Akun varaus sdilyy useita kuukausia iiman kayttda.

PC-ohjelmien asennuksesta oytyvat ohjeet kansioista. USB-tikulla on Visilab_installer niminen
pikkuohjelma, joka merkittavasti helpottaa haluttujen ohjelmien asennusta. PC-ohjelmien avulla
voidaan mittaustiedot mittarista tallettaa PC:n k&yttdon ja suorittaa monenlaista tiedon kasittelyd,
siirfoa ja analysointia.

Kuva 1. Kaapelin liittéminen, AK30
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2. Laitteen perusominaisuudet
Mittaustulos

Laitteen ilmoittama kosteuslukema kayttad laatua joka on yleensd kokonaiskosteus-% tai
erikoistapauksissa kuivapainoon verrattu kosteus. Myds muita laatuja voidaan kayttéd numeerisen
lukeman taydentdjand. Kaytdnndn kosteusalue ulottuu nollasta yli 70 prosentin useilla aineilla.
Valmiiksi fehdyt kalibroinnit ovat yleensd voimassa suppeammalla alueella tilagjan ndytteiden ja
foivomusten mukaisesti suoritettuina. Kuivaan pddhdn on vaikeampi pddstd kalibroimaan vaikkei
se ole mahdotonta. Sensijaan mark&an pddhdn saattaa paperin tai materiaalin ominaisuuksista
riippuen olla Idhes mahdotonta pddstd kalibroimaan. Paperi saattaa esim. hylki& vettd niin paljon
ettei naytettd endd saada kostutettua mitenkddn sille tasolle. Silloin kalibrointi on suoritettava
alemmille kosteuksille, esim. 50% tienoille ja tyydyttdvda sen tarjoamiin fuloksiin. Paperikoneen
viiraosalla kosteus on luokkaa 90% ja sielld ei voida mitata koska vesikerroksen optiset ominaisuudet
poikkeavat ratkaisevasti paperista.

Mittarin sisGinen kohinataso on erittain alhainen ja myds sen arvon toistettavuus on erittdin hyva,
tyypillisesti +/-0.2% alle 10% kosteuksilla. Tarkemmat tiedot [6ydatte teknisestd erittelystd ohjeen
lopussa (Liite 4.). Absoluuttinen tarkkuus on riippuvainen kalibroinnista. Kalibroinnin avulla laaditaan
pistejoukko pistepareista signaali ja vaa'an antama kosteuslukema. AK30 generoi segmentteja
ndiden pisteiden yhdistGviksi suoriksi ja tGten linearisoi mahdollisen kayryyden. Tastd enemman
kalibrointia koskevassa luvussa.

Mittarin sisdinen mittausnopeus on 75 Hz ja siitd tuotetaan kosteussignaalia nopeudella 5 Hz.
Nayttodn pdivitetddn lukemaa noin kahden sekunnin valein. Graafisen ndytdn kohdalla pisteitd
ker&tadn ja esitetddn 5 Hz nopeudella ja kuvaajaan mahtuu 64 pistettd. Tdmda kerdysnopeus
voidaan vaihtaa valikossa hitaammaksi. Valoldhteen tuottama valoteho on luokkaa 200 mW ja
tasta 2 - 5 mW kohdistuu lopulta paperin pintaan. Se ei varmasti aiheuta normaadalioloissa mitédn
kuivumisilmiditd. Liitteissé kasitellddn ndihin liittyvid seikkoja enemman.

Mittarin filosofia

AK30 omaa filosofian asetusten talletusten suhteen. Sen asetukset voidaan tallettaa pysyvampdadn
muistiin haluttaessa mutta mittari ei tee sitd itse. Jos siis jokin asetus on tarked, talleta se. Uusin piirre
on se ettd myds numerondyttd voidaan asettaa oletuksen mukaiseksi kynnistyksessé. Menette vain
Menuun ja painatte Save ndppdintd vaikka néytdssd on isot numerot.

Kayttdominaisuudet

AK30 on suunniteltu kasik&yttoodn ja mittaria voidaan kdsivaraisesti liikutella ndytteen padlld. Sen ei
tarvitse koskettaa naytetté mutta se saa tehdd sen. Voidaan mitata myos liikkuvia ratoja ja pyorivid
rullia. Ratamittauksissa on aina syytd olla varovainen koska ollaan tekemisissé voimakkaiden ja
nopeiden koneiden kanssa. Ne ovat erittdin vaarallisia jos jokin vaatekappale tarttuu teloihin tai
rataan ja kiskaisee mittaajan mennessadn. Mittaukset tapahtuvat kokonaan kayttdjdn omalla
vastuulla eikd laitteen valmistaja vastaa syntyneist& vahingoista mitenkadan.

Mittarin alla on erittdin kestévd ruostumaton terdsjalas joka ei yleisimpiin papereihin jatd naarmuja
tai vdarillisic jalkid. Kovaa painamista on tietenkin valtettavd syntyvéan vaaran takia sekd jalaksen
kuumenemisen takia. Tehokdayttdjdn jalaksessa (-PUS) on iimapuhallusmahdollisuus jaahdytystd ja
puhtaanapitoa varten. Myds sen pinta on merkittavdasti lagjempi antaen paremman funtuman
rataanjaluotettavamman tuloksen hankalissa oloissa, verrattunatavalliseenjalakseen. Mittausetdisyys
on mdadritelty 0..7 mm pohjasta mitattuna sallien pienen vaihtelun talla valilld kosteudelle (+/-0.5%
80 g/m2 paperille alle 10% kosteudella). Tassé on aina pienid yksilbkohtaisia eroja. Mittaava pinta-
ala on noin 10 mm halkaisijaltaan.

10
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AK30:ss&on omandappdimistd jandyttd joiden avulla voidaan toimia muistalaitteistarippumattomasti.
Niiden avulla kdyttdjd voi muutella mittarin asetuksia kaytdn aikana ja suorittaa tiedon keruuta ja
analysointia. Viimeisin kosteuslukema on aina ndytdssé ilman eri toimenpiteitd. Naytélid on kaksi eri
mahdollista tilaa: monindyttd jossa on kayrd, numerotietoa sekd oikeanpuoleisin lisdtietoja seka
valikon kdyttdd varten ja iso numerondyttd, jossa on kaksi kokonaisosaa varten ja yksi numero
desimaadilille.

Numerondyttd voidaan pysdyttad painamalla isoa logondppdintd ja silloin ndyttéon ilmestyy H
kirjain muistukkeeksi. Painamalla uudestaan logoa lukitus vapautuu. Monindyttd pysahtyy samalla
tfavoin. Oikeanpuoleisin Ndyttd on usein valikoiden k&ytdssd ja keskimmdiseen nayttddn saattaa
iimestyd lisatietoja.

Ndiden kahden ndaytdn filan valilld voidaan helposti vaihtaa nuolindppdimilld Vasen / Oikea.
Edellytyksend on ettd ei olla missGdn valikoissa vaan ylimmdassé valikon filassa. Siihen padstadn aina
valikoista painamalla riittévan useasti ESC ndppdintd.

Mittarissa on kosteusndytemuisti joka voi sisaltéd 500 x 820 = 410 000 pistettd. Ne jakaantuvat siten
ettd yhdessd muistipankissa voi olla enint&dn 500 pistettd ja muistipankkeja on 820 kpl. Ne voidaan
tayttymisen jalkeen tyhjentdd, kaikki yhdelld kerralla ja sietavat jopa 100 000 uudelleenkayttdd.
Yksittdisia pankkeja ei voi tyhjentdd muista riippumatta. Muistipankkeja voidaan kopioida PC:lle
yksitellen tai joukoittain. Pankit sdilyvat mittarissa vuosikymmenid ja siksi niihin litetadn pdivaysleima
jotta voidaan my&hemmin tfunnistaa mihin se liittyy. Samat fiedot sek& mm. funnus (Name, Label)
litet&dn tietoihin. Tunnus voidaan valikossa asetella juuri ennen siirftoa, muutoin kaytetddn aiemmin
talletettua tunnusta.

Muistipankkiin voidaan lisatd ndytteitd kdynnistmalla Autotimer joka alkaa tallettaa sinne
kosteuslukemia ennalta asetellun aikavdalin mukaan. Myds talletettavan erdin koko voidaan asetella
(Batchsize). Autotimer pysahtyy automaattisesti Batch-moodissa erdin taytyttyd. Normaalimoodissa
ker&tddn arvoja ylarajaan 500 asti ja sitten pysdytetddn tai pysaytetddn kasin,  Aikavali (fime
inferval) voi olla 0.2 s ja 32000 s valilla. Erdkoko voi olla 1...500. Useampia pisteitd kannattaa keratd
jotta saadaan esim. ndytteen yldpuolella mittaria likuteltaessa perdttyd edustava ndytejoukko,
josta tilastoarvot lasketaan.

Aina kun Autotimer kaynnistetadn, avataan uusi pankki ja tiedot siirretddn sinne. Sen jalkeen pankki
sulietaan eikd siihen endd voi lisGtd pisteitd. Myds graafisen ndytén tiedot, jotka muutoin eldvat
omaa eldmadnsd muistipankkeihin verraten voidaan yhtakkid tallettaa (64 viimeisintd ndkyvad
pistettd) painamalla Save ndppdintd. Tamd on erittdin hyddyllinen etsittdessé jotain kosteusilmidita
ja kun se osuu naGyttdéon se saadaan heti talteen. T&mda voidaan toki tehdd helpommin PC:n avulla
ker&amalld jatkuvasti arvoja.

Muistipankkiin falletetaan myds k&ytetty kalibrointitaulukko sekd viittaus tekstikenttddn jota kutsutaan
nimell& LABEL eli nimike. Ne yhdess& muodostavat reseptin joka voidaan ndppdimillé 2,3 vaihtaa
toiseksi. Niitc on tarjollaviisikappalettaja ovat kayttdjdn muokattavissa. Kentdn pituus on kahdeksan
merkkid. Label voidaan pikandppdimella ("2" ja "3") valita ennen Autotimerin k&ynnistystd ja silloin
siihen osoittava viittaus lisétadn muistipankkiin taulukon liséiksi. Kun pankki sirreté&én PClle, haetaan
viittauksen mukainen nimike IGhetett&vdn tiedon mukaan. Se madrdd sitten syntyvdn tiedoston
nimen alkuosan. Loppuosa muodostuu aikaleimasta. Jalkik&teen on siis helppo tunnistaa misté fieto
on perdisin. Nimike kannattaa siis muokata tarkalleen mittaustilannetta varten ja pitad jatkuvasti
samana vadrinkdasitysten valttmiseksi. Aiempien tiedostojen tunnistus ja vertailu on sitten helppoa.
Nimikkeita voivat olla esim. "Rulla 12", "Coater 2", "Felt 5" jne. Koska kalibrointitaulukkotietokin kulkee
mukana on jalkik&teen tehtavat analyysit ja padttelyt helpompia suorittaa.

Muistipankkiin liittyvd pdivaysleima nakyy keskindytdssa selattaessa muistipankkeja ja kopioidaan
mybs PCille. On hyvé ennen mittausten alkua tarkistaa pdivays ja kellonaika (mittaustilan erillinen
valikko '0'-ndppdimelld). Sieltd avautuu valikko jossa on tarjolla paivayksen ja kellongjan asettelu.
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Numeroita voidaan kifjoittaa ja nuolinGppdimilld voidaan siirtéd kursoria oikealle ja vasemmalle.
ESC ndppdin palauttaa takaisin mittaustilaan. Sisdinen kello pitdd ajan oikeana tésté eteenpdin.
Paristovarmennettu kello foimii vaikka mittari olisi pois paditajasiité luetaan kellonaika kéynnistyksen
yhteydessa.

Lataamalla (Downloading) pankkeja voidaan kopioida PC:lle, yksitellen tai perdkkdaisten pankkien
ryhmind. Huoltovalikossa (Service) voidaan koko muistipankkijariestelmda tyhjentdd. Pakottava
tarve siihen syntyy kun kaikki pankit ovat kaytdssé. AK30 muistaa viimeksi k&ytetyn muistipankin ja
farjoaa sitd aina ensimmdisend jos tilastoarvoja halutaan laskea. Muut pankit tulevat esille kun
painetaan nuolindppdintd alas ja takaisinpdin ylds-nuolella.

Toinen tarke& moodi jolla on téssa yhteydessé merkitysté on TABLES ja BANKS moodi. BANKS moodii
on aina oletuksena kéaynnistettGessa jasiiné voidaan selata kerattyjd pankkeja. Kalibrointfitaulukoita
ei voida siind moodissa vaihtaa. TABLES moodissa voidaan vaihtaa kalibroinfitaulukkoa mutta ei
voida selata pankkeja. Selaus/vaihtaminen tapahtuu siis nuolilla alas / ylds. Jos yritetddan padstd
kayttamdattdmdadan muistipankkiiniimestyy nékyviin teksti "UNUSED". TABLES moodissasamat ndppdimet
vaihtavat kalibrointia. Molemmissa moodeissa voidaan loikata nopeammin ylos '4'-n&ppdimelld ja
alaspdin '1-ndppdimelld. Moodi ilmoitetaan oikeanpuoleisessa n&ytdssa. Kirjastoon mahtuu 100
kalibrointia eivatkd kaikki ole valttamattd kaytdssd. Kun taulukkoa vaihdetaan se on heti k&ytdssé
mutta kosteuslukemassa saattaa olla hetkellinen heilahdus. Samoin ndytdssa vilahtaa uuden
taulukon numero.

Mittarin asetukset voidaan tallettaa ja ne ovat seuraavalla kerralla mittarin kdynnistyksen jalkeen
kaytossa. Talletus edellyttad kayttdjan toimenpidettd, muutoin kaytetddn aluksi ainasamaa asetusta.
Jos siis muutettuja asetuksia ei talleteta, muutokset katoavat kun virta katkaistaan. Témda takaa sen
ettdjos jokin mittari on tietyssé kéytdssa ja valmis foimintaresepti on siihen laitettu niin muut kayttéjat
eivart sitd voi sekoittaa kunhan eivat talleta asetuksia.

Nayttdjen varit voidaan muutella kaytt&jan tarpeet huomioiden (Display valikko). Naytdn vdrit
muuttuvaterimoodeissaja eritilanteissa (LowPower tehonsddstd, TABLE moodi, BANKS moodi, Alarm
Low, Alarm high). Alarm-ominaisuus tarkoittaa varin muuttumista jos kosteus alittaa alargjan tai
ylittad ylaragjan. Silloin ei kayttajan tarvitse katsoa numeroita selvittdkseen onko néyte
tavoitekosteuden sisdlld. Tasot asetellaan valikossa Alarm ja siellé myds hdlytys laitetaan aktiiviseksi.

Kosteuden tilastoarvot voidaan laskea Stat's ndppdimelld viimeisestd muistipankista. Selattaessa
pankkeja voidaan arvot laskea myds juuri valitusta pankista.

AK30 :ss¢ on uudelleenladattava Lithium paristo ja se takaa ainakin 7 tuntiajatkuvaa kayttddja sen
jalkeen tarvitaan akun lataus. Kayttadmalld energiansadstétilaa (LowPower) voidaan kayttéjaksoa
pident&d tuntuvasti jos aivan valitdontd mittausvalmiutta ei tarvita. Silti voidaan pankkeja selata ja
suorittaa monenlaisia muita toimenpiteitd ja muutella mittarin asetuksia. Aina voidaan painaa
LowPower-ndppdintd tahdn filaan pddsemiseksi ja siitd poistumiseksi.

Mittarissa on my&bs valinnainen Sleep-moodi. Kun se laitetaan p&dlle menee mittari LowPower-filaan
funnin kaytoén jalkeen jos mihink&dan ndppdimeen ei ole koskettu tand aikana. Tassé on toisena
mahdollisuutenamyds DIM-tila jossa mittari toimii normaalisti mutta nayttd ainoastaan himmennetadn
energian sadastamiseksi (Service valikko). Kun akku tyhjenee kayton aikana aseta se lataukseen. Alé
jaté tyhjad akkua pitkdaksi ajaksi lataamattomaksi.
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Mittari on tehty hankaliin oloihin ja mekaaninen kestavyys on hyvd ottaen huomioon ettd kyseessc
on eritt@in herkk& optinen instrumentti. Varovaisuutta on kuitenkin noudatettava sen kaytdssd.
Kotelo suojaa sitd aika hyvin kohuilta mutta laite ei ole pudotuksen taiiskun kestévd. Roiskevedeltd
se on myos suojattu (IP67) mutta ei ole sukellusvene. On tarkedd tiedostaa ettd mittarin alla oleva
infrapunaikkuna on herkkd likaantumiselle ja vedelle. Sen puhtaanapito on mittausten laadun tae.
Pyyhkdisy pumpulipuikolla tai vanulla on yleensd riittévad. Mitddn liuottimia ei saa kayttdd ja
pesuaineitakin vain harkiten.

Kalibroinnit ja kirjastot

Kalibrointikijasto tarjoaa kayttdjdlle valmiita reseptejd joillekin paperilaaduille ja kartongeille.
Jokaiselle kalibroinnille on varattu oma paikka 100:n taulukon joukossa. Niitd voi edelleen kehittdd
ja taydentdd AK30:n avulla ja tallettaa PCllle. Vastaavasti, PC.ItG voidaan siirttd jokink muu
kalibnrointikijasto AK30:een tai joitakin yksittdisia taulukoita. Talld tavoin voidaan itse asiassa
réaataldidd uusia kirfastoja eri menettelyihin.

AK30 mittarit on valmistettu mahdollisimman tiukkojen ftoleranssien puitteissa. Yksildét ovat melko
samankaltaisia ja ne koetetaan sadtédd mahdollisimman tarkoin ndyttdmadn samoja lukemia
samoilla ndyftteilld. Kirjastot ovat siis melko yhteensopivia tamdan laitemallin sisalld, toleranssilla +/-2%
0..10% alueella. Toisesta laitteesta tuodulle kirjastolle voi joutua fekemdadn pienen hienosadadon,
yksittéin kullekin taulukolle jota aiotaan kayttad. Hienosadddlle on itse mittarissa mahdollisuus ja PC-
ohjelmat antavat tadhdan eritasoista tukea. Paras tuki 16ytyy Advanced-ohjelmasta, jossa on
automaattinen hienosadtd. Rlittad kun tuntee mittarin alla olevan ndytteen kosteuden ja pyytdd
asettamaan taulukon kohdalleen.

AK30voidaan kalibroidasamoin menetelmin kuin tahdankin asti olette tehneet samaan tarkoitukseen
muita mittareita tai menetelmid varten. Minimitarve on analyysivaaka ja jokin kuivausmenetelmda
joka vastaa tehtaanne kaytdssé olevia standardeja ja vaatimuksia. Kuivauksella mdadritetdan
kuivapaino johon perustuen ndytteen kosteus on mydhemmin laskettavissa painonsa perusteella.
lImastointikaappi olisi kaikkein paras apuvdline, etenkin jos siinc on sGdettdvissd suhteellinen kosteus
%RH. Saddettavd IGmpdtila voi myds olla eduksi.

Pintakosteus vaihtelee useissa aineissa johtuen iimanvirtauksista, Idmpdtilaeroista ja ympdardivasta
suhteellisesta kosteudesta. Erittdin tarkoissa mittauksissa kuivassa pdadassa myds staattisen séhkdn
vaikutus onhuomioitava (ylimdadrdiset voimat vaakaan). Kosteassa padssé veden kondensaatioilmidt
on oteftava huomioon.

Voidaan kayttdd jopa 10 pistettd kalibrointikGyrdssé ja se takaa hyvan tarkkuuden jos pisteet
valitaan huolella suhteessa kayryyteen. Tatd kutsutaan MULTI kalibroinniksi elimonipistekalibroinniksi.
Pisteiden lukumdadard on joustava suure ja voidaan valita vdlilld 2 - 10 tapauksen mukaan. On
olemassa myods kahden pisteen kalibrointi (SCALE) joka on vain skaalaus ja itse asiassa vain yksi
sellainen eik& kayttdjd voi nykyisellddn sihen puuttua. Tarvitaan nimittdin jokin skaalaus tai kalibroinfi
jokaisen taulukon kohdalle siiné tapauksessa ettd taulukkoa ei vield ole otettu kayttdédn eli asetettu
MULTI-moodiin. Kayttdédnotto tapahtuu siten, ettd taytetddn taulukon pisteet jollakin kaytettavissa
olevin keinoin ja sitten vaihdetaan taulukon kalibrointimoodi SCAL E ==> MULTI. SCALE-kalibrointi on
jo valmiiksi asetettu sellaiseksi, ettd siind on kerroin 100 ja offset nolla eli se skaalaa raakasignaalin eli
kalibroimattoman signaalin satakertaiseksi. Siten saadaan fiedonsirfoon enemmdan merkitsevic
numeroita desimaaliosaan. SCALE sopii siis MULTI kalibroinnin valmistelevaan osaan jolloin ker&tadan
kalibrointiin sopivaa tietoa. Huomatkaa ett& AK30 ei kykene palauttamaan kalibroitua signaalia
raakasignaaliksi. Raakasignaali pitdd erikseen keratd kalibrointitydn yhteydessa.
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AK30 voidaan littédd PC:hen sarjaportilla. Se on joko USB-kaapelin kautta tai Bluetooth langaton
yhteys. Voidaan modifioida mittarin joitakin asetuksia ja ladata (download) PClle tietosarjoja
(muistipankkeja), jotka on aiemmin keratty. Tietoja voidaan edelleen kdasitellé ohjelmissaja tallettaa
fiedostoiksi. Tiedostoja voidaan kdsitelld taulukkolaskentaohjelmilla kuten Excel. Mybs kirjastoja
voidaan manipuloida ohjelmilla parhaiten. Excelilld voidaan myods tarkastella niité mutta koska
tfaulukkolaskentaohjelmat pyrkivat vaistamdattd muokkaamaan tiedostoja omalla tavallaan ne
muuttuvat kelvottomiksi AK30:lle. Ohjelmistoista AK30 ja AK30OMini on my&skin ranskankieliset versiot.
Lisaksi tarjolla on ATOM joka on erityisen helppokdayttéinen profillien ker&dmiseen. Advanced
ohjelma on lisensoitava erittdin kattava ohjelmisto ja siten myds maksullinen. Muut ohjelmat ovat
maksuttomia.

Tilapd&isiin ratamittauksiin mittari voidaan asentaa tuotantolinjnaylle kayttden jonkinlaista kiinniketta.
Tama mittari AK30 ei ole tarkoitettu jatkuvaan mittaukseen ja sen huoltovalion noin 12000 funtia. Sen
valoldhteen moofttori on vaihdettava tdmdan aikavdalin kuluttua. Mallimme AK40 sopii paremmin
jatkuvaan mittaukseen. Suosittelemme sité tahdan sovellukseen, pyytakadjalleenmyyjdlténne tarjous.
Visilabilla on myés muita malleja jatkuvaan mittaukseen. AK30 toimii parhaiten kdasikayttdisend
laitteena.

Huomatkaa: Tilapdinen kiinnitys ratamittaukseen helpoiten suoritettavissa seuraavalla tavalla.
Hankkikaa metallilevy 0.5...1.5 mm paksuudeltaan. Siind pitdisi olla reik& halkaisijaltaan noin 30 mm.
Asentakaa levy tukevasti mahdollisimman IGhelle rataa koskematta sitd. Asettakaa mittari reidn
pddlle siten ettd reidn reunat eivat vaikuta mittaukseen. Varmistakaa mittari etftei se Idhde
liukumaan eik& aiheuta mitédn vaaroja. Reidin on hyvé olla pydristetty jottei se naarmuta rataa eikd
aiheuta katkoja.

Kosteusmittaus voidaan myds tehdd PC:n avulla sarjaportin kautta. Kaapeli toimii muutaman metrin
matkalla sekd Bluetooth pitkalld etdisyydelld 100 m asti. Kaytdssé on yksityinen pakettiprotokollq,
jolla tiedonsiirto on luotettavaa, nopeata ja viansietGvad. Tastd on lyhyt esitys litteessd 3. LisGtietoa
|6ytyy valmistajan kotisivuilta. Sieltd 16ytyvat myods viimeisimmat versiot kaikista ohjelmistoista.
Uusimpia piirteita

Viimeaikaiset lisGykset mittariin ovat;

- LEMO OK-liitin ja RS232 portti on vaihdettu latauslaitteen plugiin 5.5 mm ja USB-B-liittimeen. RS232 ei
ole end&d laitteessa tarjolla

- lisatty ulkoinen painonappi Autotimerin kdynnistystd ja pysdytystd varten. Se on johdotettu
nopeinta mahdollista toimintoa varten eli on nopeampi kuin "+"-n&ppdin

- uusittu ndppdimistdteksti. Se sisaltad enemmdn tietoa pikandppdimistd
- kun Autotimer k&aynnistetddn muuttuu keskincyttd punaiseksi (ALARM-var) tiedonkeruun ajaksi.

- Autotimerin pysaytyksen jalkeen ilmestyy nayttddn hetkeksi tilastoarvot sekd punaisella keskiarvo.
Tilastoarvojen nayttdminen valittavissa

- automaattinen kosteuslukeman nollaus (ZERO). Talld ominaisuudella voidaan vertailla helposti
kosteuksia eri pisteissa. Laita vertailundyte mittarin alle ja mene Flash-kalibrointiin ja valitse Zero.

- reseptisysteemi kalibroinnin ja nimilapun (label) nopeaksi vaihtamiseksi rutiinimittauksissa. PC-
ohjelmat tukevat taté menettelyd nimedmalld datatiedostot oikealla tavalla.
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-lennossa voidaan konvertoida kuivapainoprosentin tai kuivuuden (dryness) mukaisesti mittaustulos.
Ei tarvitse kalibroida tai laskea erikseen nditd varten vaan kaikki kalibroinnit tehd&dén aluksi
kokonaiskosteuden mukaan.

- pitkdn aikavdalin suodatus SLOW-suodattimella, sGadettava vasteaika (1...10000 sek) menussa

- BT ndppdimen toiminto on vaihdettu Markeriksi tiedonkeruussa, halutulla kohdalla lisatédn 0.5 %
kosteuteen teravand piikkind ylos ja alas. Uusimmissa laitteissa nGppdimistdn ulkoasu on muutetiu
iimaisemaan tama.

- ABS-muovista tehty sininen I&pyskda jalaksen valissé auttaa hahmottamaan missé kohden on itse
mittauspiste halkaisijaltfaan 10 mm. T&mda on erityisen térked ominaisuus kun mittaillaan pienid rullia
tai ndytenauhoja.

- uusi nAytdnohjain joka esittdd enemman ja ripedmmin mittaukseen kuuluvaa asiaa

BANK 167 LOGOHOLD TABLES LOGOHOLD
32 +-=AUTO e +.=AUTO
S 6.7% ++=BANK — 6.7% 4+ +=TABLE
43 PAPER 0=TIME 43 PAPER 0=TIME
REEL 12 REEL 12
( ~ ( ™\
Charge Charge
A A
Marker | | Save Marker | | Save
Y J

)

R (. ..
Stat's|| Low | (WTITI.YY Stat's|( Low | (VTITIY)
Pwr | BRI Pwr | BTy

* *
| G —_ J___J

( N ( 8 aYd 9 ) =\ ( 7 \( N\ N\ N
Range Batch Flash ESC Range Batch Flash ESC
L J_Ave J cal J ) \ J_Ave J_Cal J{ J
( N\ 5 ava 6 3 ) ( 4 AY S 5 \( 6 \( )
4 reoipe || Fiter [[Menu uow || Recipe || Filter Menu
Up» 1 P dit_J) (_select
g ) __edit ) \_Select ) y _ ) __edit_J \_Select J )
( N[ (" aYd N ( 1 NN( 2 \( 3 N\ N
1 2 3 Enter , " ||Enter
i i «Down || Recipe Recipe
«Down \RempeJ Recipe L ) U L L L )
'd R rBankslj 'd Auto N\ ( Auto ) ( R (BankslN ( Auto N (Auto )
0 Tables OFF ON 0 Tables OFF ON
S JLU L= L + J \ JU L = JU + J
( N N aYa ~
(BicNum) [ craph [ & [ ) sioNuM | [ craph | ][ oo
Select Select elec
Select { } elec
4] v v
S AN J J y, ~ 7 AN AN J
_ ) & J

Kuva 2. Nappdimisto ja tyypillinen ndayttéjen sisclté TABLES ja BANKS moodeissa. Katso erillinen
pikaohje kunkin néppdimen kdytosta.
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- rullanumero (reel number) voidaan editoida ennen profilien mittausta ja tieto siirtyy proifilien
mukana lopulta tiedostoihin ja raportteihin.

- infrapunaldmpdmittari paperin mittaukseen on valinnainen lisdominaisuus. Se on ABS muovista
tehty jakest&d olosuhteita hyvinja asennetaan AK30:n kotelon kylkeen. Sen tuottama lukema nakyy
oikeanpuoleisessa ndytdssa. Data voidaan lomittaa kosteussignaalin mukana jokaiseen profiilin. Se
voidaan asettaa kayttdon tai pois valikosta. Molemmat profiilit voidaan yhdessda siirtéict AK30, ATOM
ja muihin ohjelmiin ja fieto puretaan automaattisesti. Jos lomitus (interleaving) ei ole kaytdssa,
[Gmpotiladataa ei IGhetetd.
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3. Laitteen kayttd
Valikot ja asetukset

Seuraavassa kdymme IGpi kaikki asetuksetja valikot kosteusmittarissa valikoiden kautta. Viittaamme
myos Liitteeseen 12 kuvaajaesitykseen valikoista.

Kun AK30 kdynnistetddn se nayttad lyhyesti sarjanumeronsa ja siirtyy alkuvalmistelujen jalkeen
mittaustilaan. Se siis mittaa jatkuvasti kosteutta ja esittad sen pieniss ndytdissc ja tarjoaa lukeman
myos sarjaportin kautta PC:lle. Naytdn osalta moodeja ovat monindyttd ja iso numerondyttd.
Mittaustarkkuus on heti kohtuullisen hyva ja muutamassa minuutissa paras tarkkuus on saavutettu.
Virhe kosteuslukemassa on alle +/-0.3% heti k&ynnistyksen jalkeen. Vasemmanpuoleisessa n&ytdssd
piirret&dn viimeaikaista historiaa eli frendincayttdd (Curve). Kayrd saadaan joko kiintedlld asteikolla
tai "autoranging", joka tarkoittaa itsesadtyvad pystyasteikkoa. Kiinted asteikko voidaan valikossa
aseftaa ja ndiden kayton vdlilld voidaan pikandppdimelld valita. Tekstindytdt ovat rajoittuneet
nelirivisiksi kahdeksalla merkilla riville. T&md rajoittaa jonkin verran erilaisten nimien laatimista.
Mittaustila voisindyttdd kuvan 2. mukaiselta. Vasen kuva esittéié BANKS moodissaja oikeanpuoleinen
TABLES moodissa.

PC:t& kdyttaen voidaan kysy& kosteuslukemaa vaikka mittari ei olekaan mittaustilassa koska sité
pyritédn aina mittaamaan taustalla. Myods vasemmanpuoleisessa ja keskindytdssd pyritddn
esittmadn tuoreinta kosteusarvoa. T&ma voi luonnollisista syistd olla estynyt esim. kalibroinnin
fietojen syottdmisen aikana tai sirrettdessa kirjastoa mittarille. Huomatkaa etté pikanédppdimet eivat
ole aktiivisia kun tyéskennellaén valikoissa vaan vasta kun palataan mittaustilaan ESC:liG.

Mittaustilassa kalirointitaulukon fila pyritddn pitdmdadn ndkyvillh (MULTI/SCALE) ja kosteuslukema
valitulla laadulla Kun on ker&tty muistipankkiin joukko arvoja, esiintyy jonkin aikaa myds pankin
pisteiden lukumdadra.

Valikoihin padstadn painamalla Menu ndppdimelld. Seuraavanlainen ndyttd (paavalikko elimenu)
jossa pyorii kahdeksan rivic tekstic esittéen kaikki p&dvaihtoehdot. Muut valikot haarautuvat ndista.
Viittaamme kuvaan 5. esittéen kaikki ndppdimet ja sen edelld olevaan taulukkoon, jossa kukin
nAppdin on selitetty.

1=BANKS
2=CALIBR.
3=TABLE
4=ALARM
5=SERVIC
7=UNIT&C
8=CURVE
9=DISPLY

Ennen uppoutumista valikoihin, kerromme tavan pdadstd takaisin mittaustilaan. Koska tahansa
voidaan painaa ESC-nappdintariittvan monta kertaajatalldin palataan ylimpdadn Idhtépisteeseen.
Nd&ppdimelld ei ole muita vaikutuksia kuin keskeytysja paluu. Viimeinen vaihtoehto 9=DISPLY puuttuu
joistakin ohjelmistoversioista. Sen puuttuminen ei vaikuta laitteen mittausominaisuuksiin lainkaan.
Sen avulla ainostaan viritellddn naytdn varejd.
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Muistipankit

Muistipankit tarjoavat kéayttdjalle mahdollisuuden tallettaa 1...500 pistettd mittaustietoa / profiilia
kerrallaan pitk&aikaiseen sGildon. Muistipankissa tiedot pysyvat vuosikausia vaikka virta on katkaistu.
Uudet ndytepisteet litet&dn entisten per&dn kun Autotimer on kaynnistetty ('+' nGppdin padille, -
nAppdin pois). Autotimer voi myds itse pyscyttdd kun haluttu pistemdadrd on kerdtty tai 500 on tullut
t&yteen. Sitten pankki suljetaan eikd siihen endd liséitd muuta tietoa kuin pdivaysleima viimeiseksi.
Tietoja voidaan tarkastella mydhemmin joko mittarissa (Stat's ndppdin => tilastoarvot ja kéyrd) tai
siirfdmalla tiedot PCille. Koko muistipankkijérjestelmda voidaan tyhjentéd kerralla kun se alkaa olla
taynnd. PC:ss& voidaan yksittdiset mittaukset tulostaa paperille tai ottaa muuhun laadunvalvonta-
analyysiin kayttéon. Myods HTML-tyyppisic valmiita raportteja voidaan generoida kuvaajan kanssa.

Naytteitd voidaan lisétd pankkiin seuraavin tfavoin:

1. Painamalla Save nappdadintd (64 pistetta eli trendindyton sisélto)

2. Kaynnistamallad autotimer, pankkia taytetddn sadnnéllisin aikavdlein ja kokonaismadrd
voidaan rajoittaa haluttuun mutta korkeintaan 500.

3. Kaynnistamalla autotimer PC :std. TGma on eténdytteenottoa ja tiedot kertyvét siis mittariin,
Muilta osin se on sama kuin "+"-ndppdinta olisi painettu.

Jos tarvitaan enemmdankuin 500 naytettd pankkiin otetaan uusi pankki k&yttddn kun autotimer on
uudestaan kdynnistetty. Etuk&teisasettelu tehdddn Banks-valikossa. Slihen padstadan pddvalikosta
"1"-ndppdimelld ja se nayttad talta.

1=INTRVL
2=BATCH
5=ERDATA
9=MORE..

ja"9" avaa lisdd:

6=Stats:
FAST
7=LPF(s)
8=WTON

Ensimmaiselld rivilld on mahdollisuus muutella mittauksen aikavalic (0.2 . 32000 sekuntia). Toisella
rivillé on toiminto erdkoon muuttamiseksi (1...500). Aikavdalin asetus vaikuttaa myoés frendinGytodn.
Jos aikavdliksi otetaan vaikka & sekuntia, lisGtadn trendindyttdéon uusi piste vain viiden sekunnin
vdalein. Oletuksena on 0.2 sekuntia. Vaihtoehto "5" mahdollistaa muistipankkien tyhjennyksen.
Huomaa ettd tdmd on peruuttamaton foimenpide eikd poistettuja tietoja voida palauttaa.
Seuraavalla sivulla vaihtoehto "6" sallii raportoinnin esitysnopeuden muutoksen: NORMAL on hidas
jaFAST on nopea. NONE ei esitd¢ tilastoja lainkaan vaan toimintaa voidaan hetijatkaa kun mittaukset
on saatu valmiiksi. "7" puolestaan antaa mahdollisuden muuttaa digitaalisen suotimen nopeutta
sekunneissa eli sen vasteaikaa 90% tdydestd tarkkuudesta, kun suodin on asennossa SLOW.
Mittaustilassa suodinta vaihdetaan painamalla "6" jolloin vaihdellaan tilojen FAST, MEDIUM ja SLOW
valillag. Viimeiselld vaihtoehdolla aetetaan data lomitus kayttddn eli kosteus- ja rataldmpdtila
siirret&dn yhdessd jokaisessa profillissa. Huomaa etté normaalisti suurin pistemdadrd on 500 jos tamdé
piirre on pois padltd. Kun lomitus on kaytdssd, on suurin pistemadrda 250.
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Huomatkaa! Jos n&yttdon iimestyy kéytdn aikana teksti: MemFull on syytda tyhjentdd muistipankit
ennenkuin jatkatte foimintaa. Silloin vapautuu runsaasti pankkeja taas kayttdédnne. Tietenkin
kannattaa ensin ladata tietokoneelle ne jos sielld on vahdnkadn arvokasta tietoa.

Tietojen sy6ito ja korjailu

Nyt on sopiva hetki kerfoa miten numeerista ja fekstitietoa editoidaan eli muokataan té&ssé
mittarissa. Tekstiss& on pieni alleviivauskursori osoittamassa missé kohdassa liikutaan. Numeroissa se
osoittaa aluksi vahiten merkitsevad kokonaisluvun numeroa. Jos painetaan jotain numerondppdintd,
iimestyy se kursorin kohdalle ja kursori siirtyy oikealle seuraavan numeron kohdalle. Nuolindppdimillé
vasemmalle ja oikealle voidaan kursoria likutella rivilld. Desimaaliluvuissa on kokonaisosa ja
desimaaliosa ja kokonaisosasta pddsee desimaaliosaan joko painamalla Enter tai piste. Siell&
voidaan taas jatkaa numeroiden kirjoittelua ja nuolinGppdimelld voidaan likuttaa tarvittaesa
kursoria ja kirjoittaa pdadile jos pitdd jokin numero korjata. Enter ja piste ovat taas poistumista varten.
Myds ESC lopettaa editoinnin kokonaan molemmissa kentissé. Jos kuitenkin halutaan p&dstd
takaisin kokonaisosaan voidaan painaa nuolta vasemmalle niin monta kertaa ettd hypatédn sinne.
Kokonais- ja desimaaliosa siis editoidaan erillddn ja lopputulos yhdistet&ddn normaaliksi
desimaaliluvuksi. Jos pitad valistd poistaajokin merkki, painaMenund&ppdintd. Se siirtéd vasemmalta
merkkej& yhden askeleen.

On joitakin valikoita ja dialogeja joissa voidaan muokata myds tekstikenttiG. Ne poikkeavat
numerokentistd siten ettd nuolindppdimid on kaytettava siirtymiseen. Merkkien painaminen
uudestaan ei liikuta kursoria mutta vaihtaa ftilalle toisen merkin. Itse asiassa merkki& voidaan téten
vaihtaa painamalla riittavdan monta kertaa sopivaa ndppdintd ettd saadaan haluttu merkki.
Menettely on sama kuin kannykk&puhelimissa ja kirjaimetkin ovat tdsmalleen samoissa paikoissa
mutta niitd ei ole merkitty néppdimiin. Jos ovat vieraita kannattaa pitéd k&nnykk&d vierelld muistin
fukena. Lisaksi nuolet ylds/alas pyorittévat tarvittaessa koko merkistén 1Gpi.

Mittaustiedon keruun aikavdli asetetaan vaihtoehdossa "1" eli painetaan ndppdintd "1". Asettelun
tarkkuus on 0.2 s ja lyhin aika on 0.2s ja pisin 32000 s. Huomatkaa ettd autotimer toimii myds silloin kun
mittarin LowPower ftilassa mutta silloin ei pankkiin talletu todellisia kosteuslukemia vaan jotain
satftumanvaraista ja virheellistd tietoa.

Nappdimell&d "2" kysytddn erdin kokoa (batch size). Voidaan antaa arvoja 1...500. AK30 kercé vain
annetut pisteet ja pysayttad sitten autotimerin. TahAn littyy myds ddanimerki. Keruu voidaan myods
keskeyttad painamalla "-" ndppdinta.

Kalibrointivalikko

Kalibrointiin padstadn ndppdimelld "2" padvalikossa. Esiin tulee:

7=MULTI
3->MULTI
8=FLASH
9=MORE..

Tastéd mennadn monipistekalibrointiin (MULTI). SCALE kalibraatio on sama kaikille taulukoille jos eivét
ole asetettu MULTI kalibrointitilaan. Kun kalibrointi on alustavasti MULTI kalibroitu, painetaan "3" t&ssd
valikossa ja kalibrointitaulukon tila muuttuu SCALE ==> MULTI. Tatd voidaan vapaasti kaantad
edestakaisin. Jos tila on SCALE, kosteussignaalin arvo ainoastaan kerrotaan skaalauskertoimella.
Oletuksena on 100X kerroin. Jos MULTI valitaan taulukolle, aikaansaatu 2 - 10 pisteen kalibrointi
otetaan kayttédn. Jos tulos on tyydyttavad, painetaan Save ndppdintd ja taulukko on talletettu.
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Taulukot sdilyvat vuosikymmenid muistissa ja ne voidaan myos siirtcad PClle tai sieltd tuoda uusia
tfaulukoita tai kokonainen kirjasto. Kirjastot kannattaa aina muutosten jalkeen tallettaa uudelle
nimelle PC:n kovalevylle.

Yleistietoa kalibroinnista

Parhaaseen tulokseen pddsemiseksi paperindytteen pitdisi olla kylldstynyt ympdardivalld ilmalla eli
stabiloitunut. Se tarkoittaa etté ndytteen eri osissa on sama kosteus, myds molemmin puolinja pinnan
eri kohdissa. lImastointikaappi on hyvd ratkaisu t&Ghdan tai erityinen ilmastoitu huone. Tunnetusti
muuttamalla suhteellista kosteutta %RH paperin ympdrillé voidaan laajasti muuttaa myos paperin
vesipitoisuutta. Sama patee hyvin lagjalle joukolle kuitumaisia aineita ja mineraaleja ja tekstiileja.
Stabiloinnin tarkoitus on siis saada kautta koko naytteen filavuuden kosteuspitoisuus aivan samaksi
eli pintakosteus on silloin sama kuin kokonaiskosteus. Naytteen kdasittelyyn ja kostutukseen liittyvat
erityiset seikat joista luultavasti oman erikoisalanne asiantuntijana olette hyvin perilld. Ainakin tallé
mittarilla padsette tutkimaan asiaa ja kenties oppimaan jotain uutta materiaaleistanne. Tassa
yhteydess& on hyva korostaa sitd ettd jokaiseen aineeseen liittyvat omat erityispiirteet jotka
vaikuttavat kalibroinnin onnistumiseen ja tarkkuuteen.

Kalibroinnin epdtarkkuudet seuraavat kahdesta pdadsyystd; epdlineaarisuudesta ja oletetun
kokonaiskosteuden ja mitatun pintakosteuden vdlisestd erosta tietyissé olosuhteissa. Tallé mittarilla
padsette tutkimaan asiaaja eliminoimaan virhettd. Epdlineaarisuuden korjaus on yleensé suhteellisen
helppoa. AK30 on erittdin lineaarinen yli 8% kosteuksilla ja joillakin paksuilla materiaaleilla esiintyy
epdlineaarisuutta vain alemmilla kosteuksilla.

Kuva 3. Kalibraatio SCALE ja MULTI moodeissa.

Calibration of material X with AK30
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Ndaytteen kuivapaino selvitet&dn uunin avulla. Kuivaus on suoritettava erityisell& huolella jotta sitc
ei jouduta uusimaan kovin montaa kertaa. Kuivauksen ldmpdtila saadaan tehtaan kayttdmien
standardien mukaan tai sitten kdytetddan esim. 105 C ja 3 h. Paksut kartfongit vaativat pidemman
kuivauksen, jopa useita tunteja ja mielellddan kiertoilmauunin. Naytteitd on varottava ruskistamasta
pilalle. Naytteet kannattaa laittaa alumiinifolioon kuivauksen loppuvaiheessa ja mydhemmin sulkea
pussi ja siirtdd se vaakaan. Pussi voidaan taarata pois jalkikateen. Tdmda varmistaa ettd nayte ei
ehdivaakaan mennessadn imed vettd kovin paljoa. Témd vaihe on ehdottomasti suurin virheldhde
kaikissa laboratorioissa kuivapainon ja siis koko kalibroinnin perussuureitten mdadrittamisessa. Kuiva
paperi imee vettd suurella nopeudella jos sille annetaan siihen pienikin mahdollisuus. Parissa
sekunnissa paperi 50%RH filassa saattaa palauttaa itseensd jopa 2% vettd jos se on tuotu siihen
nollakuivana.

Jotta kokonaiskosteuden ja pintakosteuden erot minimoituisivat, nGytteiden on kyllastyttava vakio-
olosuhteissariittavan pitkén aikaa. Vain silléd voidaan taata ettd kosteuden ovat samat. Kosteuden
kehittymistd voidaan myds seurata mittarin tai vaa'an avulla. AK30 mahtuu pienikokoisena useimpiin
iimastointikaappehin ja koska se lisksi on langaton sité voi mukavasti kayttad sielld ja jopa kerdtd
mittaustietoa PCille.

Esimerkiksi 80 g / m2 paperi tai ohuempi, asettuu tyypillisesti noin 30 minuutissa. 600 g / m2 kartonki
vaatii useita tunteja. On aina syyt& muistaa myds hystereesi useissa kuitumateriaaleissa, erityisesti
selluloosaa sisaltavissd. Samaan kosteuteen ei padsta takaisin samassa %RH:ssa jos on valilla kayty
korkeammassa tai alemmassa %RH:ssa.

Isokokoiset naytteet ovat haastavampia kalibroinnin kannalta. Jotkin pinnanosat voivat olla eri
kosteudessa ja tasaaminen voi olla vaikeata. Huolellinen stabilointi ilmastointikaapissa, jossa on
hyva ilmankierto, on suureksi avuksi. Ohuet paperit ovat vaikeita kalibroitavia koska niiden
kokonaispaino on vahdainen. Pienetkin virheet punnituksessa voivat olla merkittavid. Tdmda voidaan
ratkaista kayttadmdalla useita samanlaisia ndytepaloja yhden sijasta ja punnitsemalla ne yhdessa.
Mittarilla kosteusmittaus suoritetaan yhdesta arkista. Jakolasku mdadrittéd yhden ndytteen painon
jollain tarkkuudella. Voidaan myos kdasitelld naytteet yhtend taltda osin.

Mittarin kalibrointik&yrd madritetddn mittaamalla useista pisteistd raakasignaali ja paino eli siitd
laskettu kokonaiskosteus. Arvot voidaan aluksi kopioida taulukkolaskentaohjelmaan jossa voidaan
my&s visualisoida syntyva kayrd.

SCALE kalibrointi

SCALE kalibroinnin ainoa kayttatapa on skaalaus 100X jolla siis kerrotaan raakasignaaili. Sité voidaan
puolestaan suoraan kayttdd monipistekalibroinnin apuna. SCALE kalibrointi ei linearisoi kayrad, se
ainoastaan skaalaa signaalia. Katso kuva 3. SCALE on kiinted nykyisin eikd sité voi muuttaa.

SCALE kalibrointia kannattaa kayttdd ainoastaan skaalaukseen, ei varsinaisen kalibrointiin.
Kayttakad MULTI kalibrointia sen sijaan.

MULTI kalibrointi

Kun farvitaan kdayréviivaisen kayttdytymisen linearisointiin useita pisteitd on kdytettdvd MULTI
kalibrointia. Merkittévakin epdlineaarisuus on tallé korjattavissa (kuva 3). AK30 kayttad ndité pisteitd
ja laskee lineaarisella interpolaatiolla pisteiden vdlilld likkuvan kosteuden. Kalibroidun alueen
ulkopuolella kaytetddn ekstrapolaatiota uloimman suoran mukaisesti. Seuraavassa olevat kuvat 3A
- 3D kertovat tiivistetysti miten pisteiden lukumdadrd vaikuttaa linearisointiin.

Ennen kalibrointiin ryntymisté& on syytd valita sopiva esim. kayttamdatdn taulukko ja miettia mikd tulisi
olemaan uuden taulukon nimi. Tarjolla on 100 taulukkoa joista osa saattaa olla jo k&ytdssd. Valinta
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Calibration of material X with AK30
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Kuva 3A. Kalibraatio MULTI moodissa, N = 2, hypoteettinen, hyvin epdlineaarinen
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Kuva 3B. Kalibraatio MULTI moodissa, N = 3.
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Calibration of material X with AK30

AK30 raw signal
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Kuva 3C. Kalibraatio MULTI moodissa, N = 4.
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Kuva 3D. Kalibraatio MULTI moodissa, N = 5.
23



AK30/AK40/40GW/40GW-P KOSTEUSMITTARI KAYTTOOHJE

voidaan tehdd TABLES valikossa fai mittaustilassa painamalla ensin Bank select-n&ppdintd. Se
muuttaa ndytdn TABLES moodiin (varikin vaihtuu) ja silloin voidaan selata nuolilla yids/alas kifjastoa.

Siten kalibrointivalikossa painetaan "7" ja edetéddn MULTI kalibrointiin. Esiin fulee seuraava valikko.

1=CALIBR
2=EDIT
3=POINTS

Voidaan edetd kalibrointiin "1"1é tai "2":lla voidaan editoida tfaulukon arvoja tai sydttad arvot jos ei
tehdd kalibrointiaitse mittarin toiminnailla. "3":lla asetetaan monipistekalibroinnin pisteiden lukumadra.

Kalibrointivalikosta avautuu:

2=STEP#:1
3=EXECUT
1.
0901

Etukateen on syytd tietdd kuinka monta pistettd kalibroinnissa aiotaan kayttdd jotta ne tulisivat
oikeaan jarestykseen. On siis funnettava kosteusndytteet joita ciotaan kayttad ja mielellddn
kannattaa lgjitella ne kosteuksien mukaiseen jarjestykseen. Suoritusjcrjestys ei ole térked mutta jos
my&hemmin halutaan lisétéjokin piste niin sitten alkaa tullahankaluuksia. Pitdisi oikeastaan suorittaa
kalibroinnit uudestaan sellaisessa tapauksessa.

Kahdella alimmailla rivillé esiintyy gjoittain raakasignaali (arvo 0.9 ..1.5 vdilillé) viidelld merkitsevallé
numerolla, kun painetaan jotain ndppdintd joka ei suoraan aiheuta mitddn toimenpiteitd. Esim.
*0” ei k&ynnistd mitddn ainoastaan vilauttaa hetkellisesti signaaliarvoa jos sen haluaa néahdda. Se
on jaettu kahdelle riville siten, ettd ylemmailld rivilld on kokonaisosa ja alemmalla desimaaliosa.
Kun nayte on laitettu mittarin alle, ei kannata valittdmasti suorittaa mitéén vaan odottaa pari
sekuntia v&hintddn jotta mittari on asettunut. MEDIUM-suodatuksella asettumisaika on alle sekunnin.
Taustana kannattaa kayttad mustaa maalattua pintaa tai mustaksi eloksoitua alumiinia. Vettd
sisaltavad materiaalia ei pidd kayttad taustana (kuten puuta).

Edellisen valikon EDIT vaihtoehto johtaa editointimahdollisuuksiin:
2=STEP#:1
4=SIGNAL
5=MOIST

Tassé voidaan editoida kunkin pisteen kosteusarvoa ja signaalilukemaa minkd tahansa
kalibrointivaiheen jalkeen.

MULTI kalibroinnin suoritus kayttéen naytteité eritasoisilla kosteuksilla

Kalibrointi suoritetaan tassé naytteilld joiden kosteuspitoisuus funnetaan muullatavoin madritettyind.
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1. Maarita pisteiden lukumaarda joita aiotaan tassé kaytad (=points) ja aseta se vaihtoehdossa "3"
MULTI kalibrointivalikossa

2. Aseta ensimmdinen ndyte mittarin alle

3. Aseta vastaava pisteen tai askelen (step) numero "2":lla

4. Paina "3" (Execute) ja vastaa dialogiin editoimalla ndytteen vastaava kosteusarvo
5. Toista ylldolevat askeleet 2., 3. ja 4. kunnes kaikki néytteet on mitattu

6. Kun palataan ylempddn valikkoon aseta kalibrointimoodi MULTI (paina "3").

Epdonnistuneet askeleet voidaan toistaa vapaasti, kunhan askelen numero on asetettu oikeaksi
ennen sitd. Myds mydhemmin voidaan sitd korjailla. Voidaan vaikka lisétd pisteiden lukumdaardd
suuremmille kosteuksille muttei alemmille eik& valiin sovi lisata pisteitd. On silloin paras suorittaa
kalibrointiuudestaan taisuorittaa yhden pisteen kalibrointi erikseen ja sitten koota kaikkien haluttujen
pisteiden arvot ja kasin syottad ne uuteen taulukkoon valjemmin.,

signaali
A
e
e
e
; e
S ) U /L
. e
Kuva 4. Tyypillinen //
kalibraatiokdyrd useimmille
huokoisille aineilla, M1
linearisoimaton raakasignaali
AK30 mittarista.
M2
delta:
0 +
90

kosteus-%
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MULTI kalibroinnin suoritus ilmastointikaapilla ja vaa'alla

Kun halutaan helpointaja tarkinta menettelyd kaytetadn iimastointikaappia. Se myds antaa hyvdn
mahdollisuuden ehkdisté kalibroinnissa syntyvic virheité koska kalibrointik&yrd on visualisoitu. Toimitaan
seuraavien ohjeiden mukaan.

1. Asetandytteet uuniin kuivaukseen ainakin kahdeksitunniksinoin 102 C lampétilaan. Jos kayttémdanne
standardit vaativat jotain muuta toimikaa sen mukaisesti. Alkad ylikuumentako naytettdl

2. Kuivauksen aikana aseta, jos mahdollista, vaaka ja kosteusmittari ilmastointikaappiin tai kayta
vad'alle pohjakoukkua jos vaaka ei sieda suuria kosteuksia. Kéaynnista kaapin ohjaus ja
sGadda taso melko alhaiseksi. Aseta kosteusmittari siten ettad voit kayHaa sitd kaapissa
ulkopuolelta jos sellainen mahdollisuus on tarjolla. Kun nayte asetetaan kaappiin sen pitdisi
sijaita siten ettd ilma kiertdd vapaasti ja ndyte stabiloituu luotettavasti. AK30 pitdisi olla SCALE
kalibrointimoodissa. Voit myos kaytad esim. taulukkoa #68 joka on 100X skalaava kalibrointi
ilman offsettia. Silloin saadaan enemman merkitsevié numeroita kdasittelyyn.

3. SiirrG nayte nopeasti uunista vaakaan alumiinipussissa tai vastaavassa. Tuloksena on ndytteen
kuivapaino kun pussi taarataan pois.

4. Kerad vaa'an lukemia ja samanaikaisia kosteussignaaliarvoja kun nayte on stabiloitunut.

5. Saddd kaapin ohjausta seuraavalle tasolle ja anna jarjestelmdn stabiloitua. Sopivia tasoja voisivat
olla esim. 20, 30, 40 jne %RH aina 80 %RH asti ja mahdollisesti viela korkeampia tasoja. Ne
voivat kuitenkin aiheuttaa kondensaatiota ja vaa'alle korroosiota.

6. Syota keratty data taulukkolaskentaohjelmaan ja piirrad kuvaaja niistd. Se esittad aikaasaatua
pistejoukkoa jonka pitdisi kuvata kalibrointikéayrad. ltse %RH arvoilla ei ole merkitystd Vain
paino / kosteus ja signaaliarvot ovat merkitsevid.

7. Paata ovatko arvot jarkevia ja luotettavia. Ovatko pisteet kayrdllé vai onko joukossa pisteita jotka
poikkeavat siitéi? Jos on, selvita miksi. Jos pisteet ovat sekaviq, selvité miksi ja aloita alusta.

8. Kun on saatu aikaan luotettava kayréa aikaan voidaan sita kayttad kalibrointiin. Paata mitka pisteet
ovat riittdvia kuvaamaan kdayraa haluamallasi tarkkuudella. Voit kayttaa niista 2...10
linearisointiin. Ké&yrén suoraviivaiset osat voidaan késitella yhdella suoralla segmentillé kukin.

9. Tulosta paperille kalibrointipisteiden taulukko ja merkitse siihen valitut pisteet ja askel numero.

10. Valitse uusi kalibrointitaulukko ja mene sitten valikkoon "2=Calibration".

11. Mene "7=MULTI" monipistekalibrointi ja sieltd "2=EDIT" valikko jossa syotetadn pisteparit jotka
aiotaan otftaa kayttéon.

12. Askelnumero "2":lla, editoi tarpeen mukaan.

13. Paina"4=SIGNAL" ja kirjoita vastaava signaaliarvo (skaalattava alaspdin tekijcllé 0.01 jos aiemmin
oli skallatuu 100X)) desimaalilukuna. Arvo on normaadailisti 0.90 ja 1.400 vdlilla. Kayta aina
mahdollisimman paljon desimaaleja tarkoitukseen kuin on tarjolla ja kenttGdn mahtuu,
sopivasti pyoristaen.

14. Paina "5=MOISTURE" ja kirjoita vastaava kosteusarvo.

15. Toista toimenpiteet 12., 13. ja 14. kunnes kaikki pisteet on syotetty.

16. Palaa ylempadn valikkoon ja aseta moodi MULTI, SCALEN sijasta. Paina Save ja kuittaa ykkosella
jos sita kysytédn. Taulukko on nyt my®ds talletettu.

Tarkka kalibrointi on nyt valmis.
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FLASH-kalibrointi

Kenttdoloissa usein kay niin etté tarvitaan jonkin paperilgjin mittaamiseen sopivaa kalibrointitaulukkoa
mutta mittarissa ei sellaista olekaan. Flash-kalibrointi tarjoaa katevdn ja nopean menettelyn
sellaisen tekemiseksi. Ainoa tieto joka tarvitaan téssé on paperin nelidpaino (g/m2). Se kysytadn
kayttdjaltd ja sen jalkeen uusi taulukko generoidaan ja sille annetaan automaattisesti sopiva nimi
"PAPNNN" jossa NNN on nelibpaino. Taulukko myds talletetaan joten on syyt& huolellisesti tarkistaa
ennen tdmdan toimenpiteen suoritusta ettd kaytdssa ei ole tarked kalibrointitaulukko vaan jokin
merkityksetdn. Yksinkertaisinta on aina ensin siirty& johonkin vahdaarvoiseen taulukkoon ja sitten
kaynnistad tamd toiminto kalibrointivalikosta "8":lla. Timdan jalkeen voit heti ryhtyd silld mittaamaan
iiman muita toimenpiteitd. Jos mittauslukemassa on virhettd, voit tehdd tdlle taulukolle hienosaatdéa
(seuraava luku). T&dmd toiminto ei tietenkddn anna aina tarkalleen oikeata kalibrointia mutta
yleensd tarjoaa melko oikean kulmakertoimen ja offsetin, jota voidaan hienosadtad. Ohuille (<60 g/
m2) papereille kalibrointion voimassa 1 - 70% vdalilld, vahvemmille papereille (60 + g/m2) suurinpiirtein
alkaen 5% yldspdin. On olemassa erittdin poikkeuksellisia papereitajoita ei ndin voidamallintaa. Esiin
tulee ensimmdisend alivalikko

1=FLASH
2=7ZERO

Jos jatketaan Flash-kalibrointiin, paina "1". Jos haluat automaattisen nollauksen kosteuslukemalle,
paina "2". Nollausta varten on ndyte oltava valmina mittarin alla ja kalibrointi hienosdddetddan
nayttamadn nollaa. Todmd on erittain hyodyllinen ominaisuus kun mittaillaan tuotantokoneilla eri
pisteissd ja halutaan tietdd ksoteuden eroja eri pisteissa. Tatd saatdd ei talleteta vaan se pitdad
erikseen tehdd painamalla tassd valikossa Save-ndppdintd. Muutoin se katoaa jos mittari
sammutetaan tai kalibrointi vaihdetaan toiseksi.

Kalibrointivalikossa "9" avaa uuden valikon uusine asioineen.

4=ADJUST
6=STDZE

"4"lla pddsee hienosadtadmadn taulukkoa vield paremmin vastaamaan todellisuutta jos jotain
virhettd on olemassa. "¢"lla Voidaan suorittaa standardisointi eli pitkdn aikavdlin tarkkuuden
palautus.

Taulukon saato

Kun tydskennellGdn suurilla kosteuksilla (30...90% kokonaiskosteutta) uusien papereiden tai aineiden
kohdalla voi tulla pulmia. Yleensd ei ole kenttGolosuhteissa mitédan kalibrointiin tarvittavia valineitd
kaytettavissa. Joissakin tapauksissa tiedetddn kosteuslukema jollakin hetkelld ja tiedetddn ettd
aineelle sopii jokin olemassaoleva kalibrointi. Kosteuslukeman ja mittarin nayttdman vdlillé saattaa
olla eri syist& erotus. Voidaan siis ottaa tamda sopiva kalibrointi ja suorittaa sille saatd ja asettaa se
ndain ndyttdmadn oikeaa lukemaa. Koska kalibrointi on muutoin sopiva (kulmakerroin likipitden
oikea) voidaan tGmdan pisteen ympdristdssa likimadrdisesti approksimoida kayttdytymistd tallé
hienosaddetylld taulukolla. Seuravassa kerrotaan miten se tapahtuu.

Tyypillinen kalibrointik&yr&materiaaleilla on kuvan 4mukainen (paksu kdyrd). Kun muitasamankaltaisia
aineita mitataan, kalirointikdyrd voi olla joko aivan sama tai hieman siirretty yldspdin tai alaspdin,
kulmakertoimen sdilyessé. Monissa tapauksissa siis riittdisi ettc kayrad eli taulukkoa siirreté&dn hieman
iiman ryhtymist& lagjamittaisempiin kalibrointeihin. Tdma antaisi hyvan kdyttdkelpoisen tarkkuuden
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monissa tapauksissa. Jos kosteuslukeman pitdisi olla suurempi kuin mit& mittari n&ytad, siretéadn
kayrad eli taulukkoa suurempiin kosteuksiin pdin ja pdinvastoin. Delta arvo kuvaa tarvittavan
muutoksen suuruutta ja sen etumerkki oikeata suuntaa.

Saadon menettely

1. Valitse taulukko AK30 kalibrointikirjastosta jota haluat k&yttéd pohjana. Jos mahdollista, kopioi se
uuteen paikaan jotta alkuperdinen sdilyisi omaan tarkoitukseensa. Kopioinnin voit tehdd ohjelmilla
AK30, IRMA7Basic tai Advanced, jollekin tyhjalle taulukolle tai muuten vailla merkityst& olevalle. Sen
nimed voidaan myds etuk&teen muokata.

2. Mene radalle taindytteelle tietden etukateen miké on kosteustaso sind. Aseta mittari mittaamaan
ja ofa vaikka pieni ndyte-erd pisteitd.

3. Pane merkille erotus mittarin ja todellisen arvon vdlills (Mreal - MAK30 = delta).

4. Mene mittarin kalibrointivalikkoon (paina"2") ja siité edelleen s&&ddn valikkoon (paina 9" ja "4™).
Seuraava valikko iimestyy:

1=SET

DELTA:
-1.0%

43 TABLE

5. Taulukkoa pitdisi nytsiirt&id erotusta vastaavan madarén asettamalla erotus delta-arvoksi. Jos ndyte
on edelleen mittarin alla, keskimmdinen nayttd kertoo koko ajan mik& on toimenpiteen vaikutus.
Tassd valikossapuolestaan onnakyvilld asetettu delta-arvo. Kokeile miké antaa oikean lopputuloksen.

6. Taulukon nimi kannattaa muokata jotta ymmarret&ddn mydhemminkin ettd sille on tehty jotain. Se
kertoo vastaansanomatta ettd jotain muutosta on tehty. SGatd6E voidaan tehdd tarvittaessa mihin
suuntaan hyvansd, tdssd ei ole rajoituksia.

7. Jos esimerkiksi oikea kosteusarvo oli 43.1 % ja mittari néGytti 39.9 %, deltaon 43.1 - 39.9=3.2 %. Aseta
delta arvo ja silloin "DELTA:  0.0%" muutftuu "DELTA: 3.2%". Taulukko on nyt sGadetty ja mittauksia
voidaan jatkaa. Taulukko voidaan myds tallettaa poistuttaessa joko tassé tai ylemmdssd valikossa
Save-nappdimelld.

8. Uusin téydennys tahdan toimintoon on YLOS/ALAS-nuolindppdinten kaytto. Niilld voit nopeasti
saatad lukeman halutuksi.

Standardisointivalikko
Jos painetaan "6" kalibrointivalikossa, seuraava tulee ndkyville:
DRIFT
1=OFFSET
2=STDMAT
0.1%
Pitk&n aikavalin rydmint&d voidaan kompensoida jos sellaista havaitaan. Tama saaté vaikuttaa

kaikkiin taulukoihin yhtaikaa. Ryominndn syy on myos hyvé havaita. Se voijohtua vaikka lasi-ikkunan
likaantumisesta. Puhdistus voikin olla se oikea ratkaisu tahdan.
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Jofta tdmd saatd voitaisiin tehdd tarvitaan fietdmys siité kuinka paljon jokin taulukko on mielestdsi
siirfynyt. Tdssd foimitaan hieman toisin kuin edellisessé kohdassa koska t&md vaikuttaa suoraan
mittarin omiin keskeisiin parametreihin. Ajatus on tfehdd offset-korjaus joka on samansuuruinen kuin
virhe mutta vastakkaismerkkinen. Esimerkiksi virhe jollain taulukolla voisi olla -0.5%. Kun t&ata delta-
arvoa ryhdytadn muokkaamaan siind voi jo olla jokin arvo ja uusi arvo pitad laskea siihen yhteen eli
vanha arvo + 0.5%. Kosteusprosentti tassa ei ole aivan yksi yhteen joten t&mdé voi vaatia hieman
kokeilua. Yleensd pitk&n aikavdalin rydminndn kompensaatio tehdddn erikoispaperilla joka on
suljettuna erikoislasien vdliin fiiviisti ja sdilyttéen vuosikymmmenid ominaisuutensa.

Standardisointia varten lasistandardi asetetaan mittarin alle ja mielellddn musta alumiinilevy sen alle
kun mittari on vahint&ddn muutaman minuutin saanut Idmmetd lopullisen tarkkuuteensa. Valitaan
sellainen kalibrointitaulukko jolla adiotaan pitkén aikavdlin seurantaa tehdd,esim. #70 Factory.
Otetaan naytesarja silla ja lasketaan keskiarvo. Timd on siis kosteusstandardin standardiarvo
faulukolla #70. Namad asiat merkit&dn huolellisesti muistiin, esim tarralappuun standardin padile
listen myds pdivamdadran. Kerran vuodessa voidaan seuratajosjotain muutoksiailmenee. Lukeman
pitdisi pysyd samana +/-0.2% pitkalld aikavalilld. Jos yhtdkkid ilmenee suuri muutos on syytd selvittad
mist& se johtuu. Mittarin tekniikka on sellainen ettei pitkén aikavdalin rydmintéd oikeastaan pitdisi
lainkaan syntyd. Erilaiset ylikuormituksetjaiskut voivat vaurioittaa mittaria, onhan se erittdin kehittynyt
optinen instrumentti. Alla toimenpiteet kuinka toimitaan jatkossa.

1. Aseta standardi mittarin alle, aina samalla tavoin, ei vinossa eika liian kaukana

2. Valitse standardisointiin kaytetty taulukko

3. Lue kosteusarvo

4. Vertaa arvoa aiemmin mitattuun. Jos erotus on merkittéva, jatka seuraavaan kohtaan
5. Mene standardisointivalikkoon ja véhennd erotus adiemmasta drift-offsetista

6. tarkista lukema ja tee vield korjauskierros (askel 3) jos ei aivan tasmaa.

7. Tee muistiinpano tehdyist& asioista, etenkin paivémadra ja drift-offsetin viimeisin arvo

Muistatallettaa asetuksetylemmdassa padvalikossa. Mittari jatkaa toimintaa tamdan jalkeen normaalisti.
Valmistaja voi toimittaa myds kosteusstandardeja. Itse standardin sisaltémdan kosteuden tasolla ei
ole merkitystd taGssé foimenpiteessd.

Valikon vaihtoehto 2 on IGhinnd kirjanpitoa varten ja siihen voidaan tallettaa kéytetyn kalibroinnin
numero ja alunperin mitattu arvo.

Table valikko
Padvalikosta padstadn kdsittelemdadn taulukoihin littyvids seikkoja painamalla "3". Nakyma seuraa:
1=SELECT
2=CLEAR
3=EDIT
SLIBO11

Tata valikkoa kaytetadn esim. taulukon vaihtoon ("1, tyhjennykseen ("2") tai taulukon tai kirjaston
nimien muokkaukseen ('3"). Alimmalla rivillé on kirjaston nimi. Kun painetaan "1" tulee esille.

1=ENTRY#
2=NAME

1 board 230g white
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Tassd voidaan valita uusi taulukko joko numeronsa perusteella (paina "1") tai nimen perusteella
(paina "2 listasta. Numeroa kysytadn ja sité voi muokata ja painaa Enter. Listasta taas poimitaan
haluttu nuolinGppdimilld ylds/alas ja sitten halutun kohdalla painetaan Enter. Naytdssé on silloin
neljdnimed jakursori on, yhden niistd, alla koko ajan. Uusi taulukko on heti kéytdssc ja mittaus jatkuu.
Oletamme ettd taulukko on MULTI moodissa, se tieto kulkee taulukon mukana koko ajan mutta ei
fietenk&dn ole kaikille taulukoille voimassa koska osa on tyhjid. Jos kosteuslukema onkin yhtakkid
faulukon vaihdon jalkeen luokkaa 100 % on kyse siité ettd taulukko ei ole kaytdssd ja on SCALE
moodissa. Kaytd siis jotain muuta taulukkoa.

Jos edellisessa valikossa painetaan "2=CLEAR" tyhjennet&dn taulukko eli sen pisteet saavat jotkin
oletusarvot ja siirtyy SCALE moodiin, ollen siis pois k&ytdstd. Sen nimi muuttuu myds.

Edellisen valikon nimien muokkaustoiminto johtaa seuraavan kaltaiseen nayttoédn.,

1=NAME
2=LIBNAM

"1":1I& muokataan kaytdssé olevan taulukon nimed ja "2":lla kirjaston nimed. Muokkaus padatetddn
Enter tai ESC kuten ennenkin. Kirjaimet tulevat siis numeroiden alta painettaessa useammin samaa
tai nuolilla ylds/alas.

Alarm valikko

AK30 voi varoittaa kayttdjad lian korkeasta/alhaisesta kosteudesta muuttamalla nayton varejd.
Talldin ei aina tarvitse tuijottaa laadunvalvonnassa numeroita vaan laittaa vain sopivat rgjat ja
ALARM padlle ja ryhtyy mittaamaan. Vasta kun néyttd varoittaa varinvaihdolla on syytda ryhty&
tarkastelemaan mik& on kosteustaso ja onko kyse vain pienestd paikallisesta pisteestd vai onko esim.
koko rulla tai radanosa poikkeava. Rajat voidaan etukdteen asettaa valikossa "4=ALARM" joka siis
haarautuu padvalikosta. LOW on siis alaraja jonka alitus johtaa alarajahdlytykseen ja HIGH on
ylaraja jonka ylitys johtaa hdalytykseen. Kumpaankin liittyvat eri varit naytdssa jotka on valmiiksi
asetettu. Voititse muuttaaniité DISPLAY valikossa. Jos haluat asetusten sdilyvan jatkossa, talleta Save
ndppdimelld. Alla valikko tdlle ominaisuudelle. "3":lla halytys laitetaan padile.

ALARM
1=LOW
2=HIGH
3=ENABLE

Service valikko (huolto/yliGpito)

Normaalisti ei huoltovalikkoon tarvitse juuri mennd. Ainoastaan muistipankkien tyhjennys silloin
1Alldin edellyttddsitd. Samoin jos mittarin epdillddn kayttéaytyvan oudostivoissiellé k&ydda tarkistamassa.
My&s SLEEP moodin asetuksettehdddn téissé. Jos mittari kayttdytyy oudosti on paras ensin sammuttaa
se ja kaynnist&& uudestaan ja tarkistaa ensin talld tavoin. Jos mittari on vaikka saanut kovan iskun
tai sdhkdiskun kipindivastd radasta se voi mennd sekaisin. Mittari kuitenkin k&ynnistyessédn kaivaa
muististaan sailotyt asetukset ja aloittaa alusta. T&ma yleensd selvittad tilanteen. "5"lla padstadan
Service-valikkoon p&dvalikosta.

O=SLEEP
5=SPEED
8=THEAD
9=MORE..
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"8"lla voidaan tarkistaa mittapddn lGmpdtila joka naytetadn hetkellisesti ndytdssé. Mittaria ei pidd
ylikuumentaa tydn tuoksinassa koska se voi vaurioitua (ei yli +50 C). Jos raja ylitet&dn mittari laittaa
itsens& LowPower filaan ja haluaa ensin jadhtyd ennenkuin toimintaa voidaan jatkaa. Takuu ei kata
ylikuumenemisesta aiheutuneita vaurioita. Myds valoldhteen moottorin kierroslukua voidaan valvoa
tassa "5"lla. Normaali nopeus vaihtelee mittarin [Gmpdtilan yms seikkojen mukaan 50 - 95 Hz. jos
nopeus on nolla, mittari on luultavasti LowPower tilassa tai viallinen. Mittaus on kompensoitu
kierrosluvun vaihteluiden varalta eik& aiheuta sindnsé ongelmia.

Vaihtoehto"0" on sleep moodin padlle/pois asettamista varten. Voidaan néhddé joku teksteista "YES",
"DIM" tai "NO" naytdssd. NO tarkoittaa pois padltd eli mittari foimii loputtomasti normaalisti. YES
tarkoittaa ettd tunnin kayton jalkeen mittari menee LowPower tilaan itse. Ajatus on ettd kdyttdjd on
unohtanut mittarin pdadile ja talld voidaan sddstad akkua oikeaan tydhdn. DIM pitdd mittarin
mittauksessa koko ajan mutta himmentdd tunnin kuluttua ndyttdjen taustavalot energian
sGastémiseksi. Kun jotain ndppdintd kosketaan naytot kirkastuvat jalleen. Nayttojd voi edelleen
lukea DIM filassakin mutta ovat hieman huonolla kontrastilla eik& ndkyvyys ole tietenkdadn hyva.
Luonnollisesti mittaria ei pidd jattad koneelle tekemdadn mittausta jos sitc ei fodella tarvita. Se vain
tfurhaan kuluttaa kayttétunteja vaikka akku ei kuluisi kun se on latausjohton kytkettyna. Siis LowPower
padlle manuaalisesti ainakin kun ei ole akfiivista tarvetta juuri sillé hetkelld suorittaa mittausta.

"Q"lIG Oytyy liséid toimintoja huoltovalikosta. "1"1ld talletetaan mittarin asetukset civan kuten Save
nappdimelld muualla.

1=SAVECF

5=ERDATA
7=BAUD

Muistipankkiien tyhjennys tehddadn painamalla "8". Se kestdd pari minuuttia valmistuakseen.
Vaihtoehto "7" on sarjaliikenteen nopeuden valitsemiseksi. Normaalisti se on asetettu 115200 baudia
mutta jos kaytetddn pitkid kaapeleita esim. AK40 asennuksen yhteydessd, on hyva kaytad
alempaa nopeutta. Talldin on fietenkin kyseessa raatdldity versio jossa on RS232 sarjavayld.

Laatu ja kommunikaatiovalikko

Mittauksen laatu voidaan vaihtaa valikossa "7=UNIT&C" jossa my&s kdsitellddn kommunikaatioon
littyvi& asioita. Valikko esiintyy seuraavana.

1=COMM'S
2=UNIT:

%
3=EDIT

Aivan aluksi nakyy vahan aikaa vaihtoehto 0=DEFAULT. Se tarkoittaa ettd '0':lla palautetaan kaikki
fiedonkeruuseen liittyvat asetukset oletuksen mukaisiksi. Voi nimittéin synty& tilanne jossa vahingossa
on laitettu vadarat asetukset ja vaikuttaa silta ettd mittari ei toimi oikein. Palautuksen jalkeen kaikki
tarkedt asetukset ovat kunnossa.

Painamalla "2" voidaan selata vaihtoehdot: "%", "DRY%", "g/m3" ja "DRYNESS". Nayttéon jaava on
kaytdssa. Laadun vaihto ei vaikuta kosteusarvoon mitenkddn (poikkeuksena DRY% ja DRYNESS). Jos
halutaan siirty& kokonaiskosteuksista kuivapainokosteuksiin, on nyt tarjolla suora muunnos mittarissa
sen tekemiseksi. ENGd ei tarvitse tehdd kalibrointeja sen mukaisesti. Mittari EI OLE lineaarinen
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kuivapainokosteuksille jasiksi sihen tarvitaan enemman pisteitd kattamaan kaareva kéyttéytyminen.
AK30 perustuu kokonaiskosteuden mdadritykseen. Ndiden suureiden (pt=kokonais- ja
pd=kuivapainokosteus) vdlillé on epdlineaarinen relaatiopari :

pd =pt* 100/ (100 - pt)

fai toisin p&in

pt=pd * 100/ (100 + pd)

Kalibrointitaulukot voidaan konvertoida toiselle kosteuden mittausperiaatteelle muuttamalla
kosteuslukemat mutta ei mittarin signaaliarvoja. Jos pisteet ovat harvoja kdyryyteen nédhden, tamaé
voi johtaa epd&tarkkuuteen kun kayryyttd ei saada korjattua riittévasti. Silloin on paras suorittaa
kalibroinnit uudestaan kuivapainoperiaatteella ja ottaa riittavasti pisteitd k&yttdon. Yksinkertaisinta
on kuitenkin suorittaa kalibroinnit normaalissa jarjestyksessé kokonaiskosteuden mukaan ja sitten
muuttaa laatu DRY%:si mittarissa. Mittari itse suorittaa tosiajassa laskennan taltd osin eik& muuta
farvita. Huomaa ettd se vaikuttaa samalla tavoin kaikkiin kalibrointeihin jotka ovat kdytdssd.
Merkkin& keskimmadisessa ndytdssa esiintyy "D" laatuna kertoen kuivapainokosteudesta. Jos se
halutaan takaisin kokonaiskosteudeksi, vaindetaan laatu téssé valikossa.

Laatua voidaan myods muokata "3"lla aiemmasta tutulla tavalla. Laadun suurin pituus on kuusi
merkkid.

Jos halutaan kayttad kuivuus-% eli dryness, voidaan valita YDRYNESS vaihtoehto. Se muuttaa myos
kosteuden laskentaa automaattisesti. Laatuna ndkyy tdman jalkeen Y. Laskentakaava tdlle on:

pdryness = (100 - pt)

Tietoliikenteen laiteosoitetta voidaan muuttaa téassé valikossa "1":1I1&. Tata tarvitaan tuskin koskaan
mutta joskus voi olla syytd se muuttaa jos kdytetddn useita laitteita RS232 kaapelilinjassa sovittimen
LAN232 kauttajoka on Visilabin tuote. Normaalisti osoite on yksi (1) jasitd ei pidalahted muuttamaan.
LAN232 vaatii ettéjokaisella laitteella on eri osoite ja ne pitdd myds tietdd. Avautuva valikko nayttad
talta.

1=ADDRSS
4=BTCABL
5=BTUNIV

"1"I& laitetaan osoite ja "4" / "5"lla alustetaan Bluetooth-moduli mitttarin sisdillé. Vaihtoehto "4" sallii
Bluetooth-parituksen ainostaan troimitetun modulin kautta. Vaihtoehto "§" sallii parituksen mihin
tfahansa Bluetooth-masteriin. Tatd voi tarpeen mukaan muuttaa eiké edellytd asetusten talletusta
koska t&ama asetus tallettuu itse Bt-piiriin. Jalkimmdainen vaihtoehto on yleiskéyttéinen ja oletus.
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Curve valikko

Tassa valikossa vaihdetaan skaalausta trendikayrdlle. Voidaan asettaa alaraja (LOW) ja yldaraja
(HIGH) sekd& asettaa se kiintedksi. Normaalisti se on autoranging eli mittari koko gjan padattad millé
skaalauksella jokaisen pisteen jalkeen pitdd kayrd esittadd, jotta se mahtuu juuri kuvaagjaan
kokonaisena. Kiinted asteikko voi aiheuttaa hdmmennystd jos kosteusarvot ovatkin asteikon
ulkopuolella eikda kayrad nay. Mittaustilassa on pikandppdin "7" jolla mittausten aikana voidaan
autoranging asetella pdadile / pois. Valikko avautuu "8"lla ja ndyttad taltd.

RANGE
1=LOW
2=HIGH
3=AUTOM.

Display valikko

Nayton vareilld voidaan tehostaa laitteen kayttdd kun tila/moodi on heti nakyvilla eikd sité tarvitse
pohtfiaenempdd."9"Ila pddstddn muokkaamaan naytodn varejd kullekin viidestd tilasta tai moodista
sekd erikseen jokaiselle kolmesta ndytdstd erikseen. Voidaan sadtad vari useista vaihtoehdoista
seka kirkkaus. Tehtaassa on jo valmiiksi laitettu sopivat asetukset joilla heti voi toimia jarkevdasti. Jos
olosuhteet vaativat esim. suurempaa kirkkautta, tastd se voidaan saatad. Valikko naytad taltd.

1=NORMAL
2=AL-LOW
3=AL-HI
4=LOWPOW
S5=TABLE

"1"NI& muokataan normadlitiian (BANKS), "2"lla Alarm Low, "3"lla Alarm High, "4"lla Low Power ja
"5"lla TABLES moodin varit, Kun n&itéa ndppdimid painetaan, kustakin avautuu tdsmalleen samanlainen
valikko mutta ndytot niilld vareilld jotka siihen tilaan juuri on asetettu aiemmin. Nyt voidaan viritell&
varejd ja kirkkautta ndyttdkohtaisesti. Kun se on saatu tyydyttavadan tilaan voidaan painaa Save ja
asetukset ovat tallessa.

Vdrien asetteluvalikko (COLOUR)

Tallainen valikko avautuu siis jokaiselle moodille eikd itse moodia indikoida vaan se on hyvad pitad
mielessd muokkauksen ajan. TAma valikko saattaa puuttua joistakin ohjelmistoversioista joten ei
kannata huolestua jos sita ei I16ydy. Hyvin harvat kayttdjat haluavat puuttua véreihin,

123=RGB
+1+=BRIGHT
<>=SELECT

Nappdimet ylds/alas saatavat kirkkautta valitussa néytdssd. Asetus pyorahtad ympdri (0...7) joten
ei ole mitddn vaaraa tehdd 1éssa virhettd ja sama koskee muitakin saatdjd. Nayton varit saatyvat
numeroilla 1,2,3 vastaten vareja RGB eli punainen, sininen ja vihred. Niitd sekoittamalla saadaan
uusia varejd ja arvot voivat olla 0...3. Toiseen nayttéon vaihdetaan nuolinGppdin oikea/vasen. Aina
kun jotain arvoa muutetaan ndkyy hetken aikaa vastaava arvo numerona oikeanpuoleisessa
ikkunassa. Kun ollaan valmiita ESC palauttaa edelliseen valikkoon. Huomaa ettd suuret kirkkaudet
kuluttavat energiaa enemman ja lyhentdvat kayttdjaksoa ennen uutta latausta. Vdarien
muokkausvalikko puuttuu joistakin ohjelmistoversioista, joten ei ole syytd hermostua jos sitc ei Ibydy.

33



AK30/AK40/40GW/40GW-P KOSTEUSMITTARI KAYTTOOHJE

Mittaustilassa kdytettavissa olevat erikoisnéppdimet

Mittaustilassa (kaikkien valikoiden huipulla) on kdytettévissd pikandppdimet jotka (LowPower
lukuunottamatta) eivat ole tietenk&dn valikoissa endd erityisess asemassa. Kuvassa 5 ovat
nappdimet. Naytén varit voivat vaintua kun moodeja muutellaan. Ndiden pikandppdinten kayttéon
on erikseen pikaohje, tutkikaa se nyt tassa vaiheessa jos ei jo tuttu.

Nappéin

Toiminta

Save

LowPower

+ Auto ON

- Auto OFF

* Stat's

Kopioi trendindyton sisdltd muistipankkiin (64 pistettd) . Kun toimitaan
valikoissa, sama nappdin mahdollistaa joko mittarin asetusten talletuksen tai
kdytetyn kalibrointitaulukon talletuksen, riippuen minkalaisessa valikossa
tyoskennellddn. Menettely on hyvin johdonmukainen ja jokaisen valikon
toiminta on mddritetty Liitteessd 12.

Aseta mittari energiansddst6tilaan tai palauta se sieltd. Mittari ei salli valitonta
mittausta mutta sddstdd akkuja. Tatd ndppdintd voidaan aina painaa kaikissa
tiloissa kun laiteessa on virta pdalla.

Aseta autotimer pdille, ndytteitd aletaan kerdtd muistipankkiin esivalitulla
aikavililld. Kerdys jatkuu kunnes joko se pysdytetaan (ks. seuraava) tai asetettu
erdkoko tulee tiyteen. Joissain malleissa on my®0s erillinen kytkin tdhan

Pysdytd autotimer
Laske tilastoarvot valitulle pankille (tai viimeksi tdytetylle). Pdivdysleima

ndytetddn myos ja pankista haettu kdyra. Lopuksi valdytetdidn Min, Max ja
keskiarvo punaisella

. Bank select (desimaalipiste)

2,3

Valitaan BANKS tai TABLES moodi, vaikutus nikyy keskimmadisessa
ndyt6ssd otsikossa ja vdrilld myos

Aseta pdivdys ja kellonaika jota sisdinen kello ylldpitdd stunnon aikana. Myds
mahdollinen paristovarmennettu kello asetetaan tihidn aikaan. Se tikittda
taustalla aina ja kdynnistyksen yhteydessd sen aika [uetaan.

Vaihda resepti (nimike LABEL + taulukko) seuraavaan, viisi vaihtoehtoa ja
kiertdd ympari

Muokkaa nimilappua muistipankille ennen latausta PC:lle (download).

Valitse jokin kolmesta suodattimesta (FAST, MEDIUM, SLOW). SLOW
vasteajan editointi tehdadan Banks-valikossa.

Laita Autoranging kayrille pdille / pois.

Laita pddlle keskiarvoistus useammalla muistipankille tilastoarvojen laskennassa
/ vain yksi pankki
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Nappdin Toiminta

9 Flash kalibrointi + hienosdité + automaattinen nollaus

* Laske tilastoarvot valitulle pankille (tai viimeksi taytetylle). Pdivdysleima
ndytetddn myds ja pankista haettu kdyra. Jos edellinen kohta oli valittu
SINGLE, lasketaan yhden pankin arvoista, jos valittu BATCH ja erdakoko
on 2...64 lasketaan valitusta pankista taaksepdin erdkoon mukaan
pankkien kokonaistilastoarvot eli kaikki yhdistettyind. Siis 2 = kaksi
perakkaistd pankkia lasketaan yhteni.

Marker Lisad marker 0.5 % kosteuteen ylospain/alaspdin

Visilab Logo

Menu
Enter
VASEMMALLE

OIKEALLE

Aseta HOLD piille / pois, jaddyttdd ndyton pitden viimeisimman lukeman
kunnes painetaan uudestaan.

Mene valikoihin
Editoi rullanumeroa, tieto vilitetian eteenpdin kosteusprofiilin mukana
Vaihda monindyt6n ja ison numerondytén valilla

Vaihda monindyton ja ison numerondyton valilla

TABLES moodissa:

YLOS

ALAS

Vaihda kalibrointitaulukkoa suurempaan, yhta ylemmalla numerolla. Numerot
menevit 1...100 ja sitten takaisin 1:een.

Vaihda kalibrointitaulukkoa suurempaan + 10. Numerot menevit 1...100
ja sitten takaisin 1:een.

Vaihda kalibrointitaulukkoa pienempaan, yhtd alemmalla numerolla.

Vaihda kalibrointitaulukkoa pienempaan -10.

BANKS moodissa:

YLOS

Vaihda muistipankki yhtd ylemmalle numerolle. Numerot menevit 0...819.
Kayttamaton pankki ilmoitetaan UNUSED.

Vaihda muistipankki kymmenelld ylemmalle numerolle.
Vaihda muistipankki yhta alemmalle numerolle.

Vaihda muistipankki kymmenelld alemmalle numerolle.
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Suodatuksen valinta

Mittarin ker&dmda kosteussignaali kasitellddn digitaalisessa suodatuksessa jolla poistetaan
ratamittauksissa ratakohinaa ja muita kohinaa aiheuttavia tekijéitd. Suodatuksella on kolme eri
asetusta joihin kayttdjd voi suoraan vaikuttaa mittaustiianteensa mukaisesti. Suodatuksen
muuttaminen voimakkaammaksi vaikuttaa myds vastenopeuteen muuttaen sen hitaammaksi.
Asetus vaihdetaan ndppdimelld "6" mittaustilassa. Ne ovat FAST, MEDIUM ja SLOW ja uusi asetus
vilahtaa oikeassa ndytdssa. FAST antaa nopeimman vasteen ja sopii yleiseen mittaukseen varsin
hyvin. Kohina on siind hiukan suurempi kuin muissa. SLOW on merkitt&vasti hitaampi mutta poistaa
tehokkaasti useimmat kohinakomponentit, MEDIUM on yleisk&yttdinen kompromissinandiden valillé.
Suotimen vaihto aiheuttaa signadaliin piikin joka asettuu pian. Kaytadnnoén kokeilut osoittavat mikd
suodatus kullekin k&yttdjdlle on sopivin. SLOW suotimella on lagjoissa rajoissa saédettéva vasteaika.
Siksi se sopii erityisen hyvin AK40:n sovelluksiin jatkuvassaratamittauksesssa kun hetkellisté kosteusarvoa
eihalutavaan rauhallinen, keskiarvoa osoittava lukema. SLOW:n desimaalieditori joka haluaa sinun
madrittvan suodattimen likimadrdisen vasteajan sekunneissa 16ytyy Banks-valikosta. Tyypillinen
arvo voisi olla 3 - 10sek mutta ei alle yhden sekunnin koska siihen on jo parempia suodattimia tarjolla.

Yleisié kayttoohjeita

AK30 on tarkoitettu kannettavaksi kasik&yttdiseksi mittariksi. Kenttmittaukset suoritetaan seuraavalla
tavalla olettaen ettd kyseiselle paperille on kalibrointi olemassa. Jos ei ole, kdyttakad IGhintd
sopivaa kalibrointia.

Mittari asetetaan mitattavan materiaalin pddlle tai pidetddn siitd irti 0...7 mm etdisyydelld. Mittari
nayttad kosteusarvoa jonka se on pystynyt analysoimaan. Alé tee hétdisicy johtopadtdksicr arvosta
ennenkuin se on asettunut. Voidaan myos painaa Save ndppdintd ja taten tallettaa tfrendindytdn
sisaltd muistipankkiin. Jos mitataan pintaajoka ei siséilld vettd, kuten metalli tai muovi, voilukema olla

( —\
Charge
N
Marker | | Save
A\
-

(s 0 ) )

Stat's|f Low | (VITITIY:)
* Pwr | B,

-\ ),

e 7 N 8 N\ 9 N N

Range Batch Flash ESC

\ J_Ave J{_cCal J{ )

s 4 N 5 aYa 6 aYa 3
Up» Recipe Filter Menu
\ ) __edit ) Select J _ )

' 1 N 2 N\ 3 N\ 3
[

«Down | | Recipe Recipe Ente
¢ J J J

\(Banks/ ) Auto [ Auto )
0 Tables || OFF ON

R | Q| S

\ J \\ J \ J L J
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4 } Select v
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Kuva 5. AK30 nappdimiston sijoittelu
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mitd tahansa eikd siitd pidd tehdd mitéidin jontopaditdksidc. Statistiikka voidaan laskea muistipankista
ja tarkastella kayrdd jne. kuten aiemmissa luvuissa on kerrottu.

Voidaan myds kdynnistd autotimer joka alkaa keratd pisteid asetetun aikavdlin mukaan
muistipankkiin ja lopettaa kun erdkoko on téynnd. Sekin voidaan asetella valikoissa kuten on edelld
mainittu. Kun kerays on valmis voidaan taas laskea tilastoarvot. Autotimer k&ynnistyy "+"-néppdimelld
ja voidaan keskeyttad "-"-ndppdimelld eli miinuksella. Kun arvoja kerdtadn ei kannata kovasti
kallistella mittaria tai heilutella sitd muutoin mité ndytteen yli tehtavdassiirto edellyttad jotta saataisiin
edustava kuva kosteudesta.

Kun mitataan ohuita (< 150 g/m2) papereita tai kartonkeja, paras alusta on musta alumiinilevy tai
musta kumimatto. Mittauksia voidaan tehdd myds vapaista vedoista ja rullista. Rullan kohdalla
nelidpaino on adretdn eli ohuen paperin kalibrointi ei siind toimi vaan on kaytettava
mahdollisimmanpaksun paperin kalibrointia. Mittarin tunkeuma on luokkaa 150 mikronia ja sitd
paksumpia papereita mitattaessa ei paksuudella ole en&d merkitystd eikd mydskadn taustalla. Jos
fausta sisaltad vettd (esim. kostea huopa) se voi vaikuttaa ohuemmilla Igjeilla tulokseen. Mybs
voimakkaasti peilaava pinta voi vaikuttaa mittaukseen. Se pitdd kussakin tapauksessa kokeilla.

Kayttdkad hyvdksenne reseptid koska se s&dstadd merkittdvdasti mittauksen valmistelutydtd
rutiinimittauksissa seka estéd virheiden syntymistd. Myds syntyvat mittaustiedostot PC:lle noudattavat
nimilappuja. Kaikki reseptit kannattaa virittad kayttéon. Se tehdddn siten, ettd valitaan ensin
nGppdimillé 2 tai 3jokin resepti jasitten sopiva kalibrointitaulukko ja aloitetaan editointindppdimelld
5 ja lopetetaan se Enferilld. Silloin kysytadn litet&dnkd kaytetty taulukko reseptiin. Jos vastataan
nappdimelld 1, se litetddn, muuten ei. N&in taytetddn kaikki kéaytdss olevat reseptit jarkeviin
tarkoituksiinsa. Kaytanndn tilanteessa riittéd kun ndppdimillé 2,3 valitaan haluttu resepti jolloin sek&
nimilappu ettd kalibrointitaulukko vaihtuvat halutuiksi ja mittaus voi hetfi alkaa. N&md tiedot
tallentuvat sek& muistipankkiin ettd mydhemmin tiedostoihin. Al& unohda tallettaa tehtyd
konfiguraatiotal

Huomioita mittaukseen

Seuraavat seikat on hyva pitéid mielessé kun mitataan AK30:ll&. Silloin se toimii luotettavasti
vuosikaudet erittdin vahdiselld yliGpidolla.

1. Varo mittaria mekaanisilta iskuiltal My&s korkeita lGmpdtiloja on syytd valttad (yli +50 C). Jos rulla
tarisee tai on epdkeskinen, alé kosketa rullaan vaan pidd se irfi siitd.

2. Ala yrité avata mittaria eikd etenké&dn sen optiikkaosaal Tuloksena on varmasti muuttuneet
sGadot tai rikkoutunut mittari. Akku vaihdetaan ohjeiden mukaan tai valmistaja tekee sen hyvin
edullisesti ja samalla tarkistaa mittarin ja pdivittdd sen ohjelman. Takuu rikkoutuu jos kriittisié osia on
availtu.

3. AK30 on roiskevesitiivis IP67 mukaisesti. Lika voidaan pyyhki& kostealla rievulla pois. Likaantuneet
optiset pinnat voidaan pumpulilla puhdistaa. Liuottimia ei saa kayHad!.

4. Laitteen saa avata huoltoa varten vain puhtaasssa kuivassa tilassa. Sisdlle ei saa pdastdad roskia
tai polyd. Kun kansi suljetaan, varmista ettei kaapeleita j&ad kannen vdalin,

5. Kdsittele saihkodisid liittimic varoen! Ei voimaa vaan taitoal Sveitsildiset tarkkuusliittimet ovat erittdin
kest@vid oikein kaytettyind ja pysyvat vesitiivein&

6. Mittari ei kestd pudotusta! Kayta ranneketta tai hanki sopiva laukku sille jos joudut useasti
kantamaan sitd vaihtelevissa oloissa.
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7. Pysy sallittujen lampdtilarajojen sisalla. Mittarin optiikka ja akku vaurioituvat korkeissa lampétiloissa
(yli +50 C)

Kun halutaan paras tarkkuus mittaukseen, toimi seuraavasti.
1. Kalibroinnisssa ilmastointikaapin kéyto takaa parhaat olosuhteet hallitusti.
2. SLOW suodatus antaa parhaan tarkkuuden mutta MEDIUM on erinomainen yleiskéyttoon.

3. Pid& mittari mitattavan pinnan suuntaisena.

Mallien erityisominaisuuksia

Nykyisin on tarjolla AK30 téssé fuotesarjassa ja AK40 / AKA0GW / AKA0GW-P. Mikroaaltomittari MK30R
kayttdytyy hyvin samankaltaisesti kuin edellGmainitut.

Malli AK30

Mallin AK30 erityiset ominaisuudet ovat sen lyhyt mittausetdisyys ja pieni koko ollen kompakfi
kannettava mittari. Poikkeamat mittausetdisyydess& valillé 0...7 mm tuottavat korkeintaan +/-0.5%
virheen kosteussignaaliin.

Voimakkaan suuntaiset materiaalit kuten puu ja vaneri tuottavat liséé vaatimuksia mittagjalle.
Kuidun suuntainen valo pyrkii etfenemdadn syvemmalle puuhun ja siitd seuraa ettd kosteuslukema on
suurempi syyn suuntaisessa mittauksessa. Olisi siis pyrittGvd pitdmdadn syyn suunta samana ndiden
materiaalien kanssa jotta saataisiin vertailukelpoisia tuloksia. On kuitenkin sanottava ettd niiden
mittaamiseen sisdltyy melko suuri hajonta tuloksissa koska niissé on yleensd lisdksi voimakas pienen
mittakaavan vaihtelu kosteudessa.
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Liite 1. Huoltotoimenpiteet

Huoltovaatimukset mittarille ovat vahdisia. Tarkein on pitéd ikkuna puhtaana ja vaihtaa akku ehkdé
viiden vuoden vdlein.

Akun vaihto

AK30 :ss& on Lithium ion akku. Valmistaja suosittelee sen vaihtoa 5 - 7 vuoden vdlein riippuen sen
lataushistoriasta. Jos sitd puretaan jaladataan pavittain on senika lyhyempi. Pitdkad kuitenkin akku
aina taydessa varauksesa ja pitakad mittari virrattomana (kytkin aivan toisessa laidassa). Varaus
sailyy monta kuukautta sellaisena ja laite on heti kayttdvalmiina.

Huolto ja ylldpitotoimet

Akkujen vaihdossa noudattakaa tarkoin alla olevia ohjeita. Ohjeista poikeaminen voi vahingoittaa
laitetta. TGmda on hieman erityinen optinen infrumentti ja siksi on syytd ottaa ohjeet tarkoin. AK30
voidaan avata vain puhtaissa ja kuivissa oloissa ja tarjolla on syytd olla jonkin verran elektroniikka-
alan tyoékaluja. Laitetta on tydon aikana kdsiteltévd suurella varovaisuudella eiké tydkaluja tai osia
saa pudottaamittarinsisdlle. Huomatkaa ettd osa piirilevyisté on virrallisena vaikka virtakytkin on pois
pdaaltd. Oikosulkuja ei saa muodostaa miss&dan vaiheessa minkadn osien valilla. Alkéd turhaan
koskeko piirilevyn komponentteihin jottei staattinen sahkd riko osia. Ei pidd tydskennelld alle 30%RH
filassa.

Kun akku vaihdetaan seuraa ohjeita 1 - 12 . Tilaa ensin akku valmistajalta tai jalleenmyyjaltasi. Tilaa
samalla myds CR2032 kelloparisto joka on yleisesti saatavilla.

Mittarin avaaminen

1. Aseta mittari pdyddlle. Sammuta se.
2. Irroita virtakaapeli

3. Avaa kannen kuusi ruuvia.

4. Nostakansi varoen sivulle irroittamatta vield mitaddkaapeleita. Vanhemman mallisissa n&pp&imistdon
johto menee alaosaan ja se pitdd irroittaa, uudemmissa se kulkee kansiosan mukana.

5. Tunnista akku kannessa (musta litted palikka josta Idhtee muutama johto). Paina mieleen siitd
l[Ghtevdat johdot minne ne menvdat ja tee tarvittaessa niihin merkinndt. Liittimien napaisuudella on
valid. Niitd ei saa laittaa takaisin vadarinpdin.

6. Irroita akun johtoliittimet.Ne irfoavat vetamailler ulospdin pinnasta. Alé yritéirroittaa johtoja akusta.

7. Akkua pidetadn paikallaan yhdelld tai kahdella metalliliuskalla jotka ovat ruuvein lukittuja. LisGksi
akun takana on kaksipuolista teippid. Aseta ruuvimeisseli varoen akun alle ja kampea varoen irfi.
Valillé voit kiertéidr akkua ja siten saada teipit iroamaan. Alé kayte likaa voimaa jottei kansi ja
nappdimistd vahingoitu.

8. Uudessa akussa on myos teipit ja niistd poistetaan suojakalvot ennen asennusta. Aseta uusi akku
tasmdlleen samoin kuin vanhakin oli, LED valot ikkunaansa pdin. Paina se paikalleen. Tamdan pitdd
onnistua kerralla koska teipit ottavat parhaassa tapauksessa lujasti kiinni.

9. Kiinnitd pidikkeet ruuvein. Paikallista laitteen sisalld kelloparisto, jonka vaihto on varsin helppoa.
Tatd ei ole pakko vaihtaa koska sen kayttdiké on kymnmenen vuoden luokkaa ja voidaan jattad
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seuraavaankin kertaan. Jos kelloparisto vaihdetaan, pitad kellonaika ja pdivays tarkistaa aivan
lopuksi.

10. Asettele johdot siten etteivat kosketa valoldhteen pyorivid osia kanttta suljettaessa. Johdot pitad
suunnata laifteen takaosaan pdin jossa ne pysyvat luonnostaan. Aseta littimet paikoilleen. Lukitse
kansi kuudella ruuvilla varoen ettei mik&dn johdoista jad kannen vdliin,

11. Toimita vanha paristo kierrdtykseen tai palauta se valmistajalle.
12. Testaa mittarin foiminta ja tarkista kellonaika ja pdivays. Kallistele mittaria ja ravistele kevyesti.
Mitaan ylimdadardaisic helinditd ei saa kuulua. Jos kuuluu, on jokin osa jadanyt irti tai ylim&dardisid joutunut

sisdlle. Sammuta heti mittari ja tarkista se. Jos akku on tyhjd, lataa se ensin. Yleensd uudet akut ovat
aivan tyhjia ja ensi lataus kest&d noin seitsemdn tuntia.
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Liite 2. Liittimen napaijdrjestys

Mittarissa on USB-liitin jossa on viisi napaa (Kuva L2-1). Liitin on tarkoitettu ensisijaisesti USB-
sarjaporttikommunikointiin ja se syottad galvaanisen isolointipiirin, Sita ei k&ytetd mittariin eik& akun
lataukseen.

TOinen liitin on plugi 5.5 mm joka tuottaa séhkdn akun lataukseen ja myds mittari saa siitd sahkod jos
akku on heikko. Kayttojannite voi vaihdella 9 - 24 V alueella.

Navat ovat seuraavat.
AK30 side . External side
Pin number:
USB operating volt-
age
1 +5V

signal M 2 signal M

signal P 3 Tsignal P

0V ground 4 0V ground

0V ground 5 0V ground

Kuva L2-1 USB-B liittimen napaijdrjestys
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Liite 3. Tiedonsiirtoprotokollan madarittely

AK30 kayttad tiedonsiitoon pakettiprotokollaa vaatien vastausta jokaiseen komentoon. Iise se ei
|[Ghetd mitddn omia aikojaan vaan jokainen asia pitad silta erikseen pyytad. Protokolla on erittdin
yksinkertainen ja viansiet@vd ja tehokas. Sitd voi kdyttad pisteestd-pisteeseen yhteyksissé ja omissa
paikallisverkoissa. Siirftonopeudet yleisesti ovat 9600 -- 115 200 baudin vdalilld. AK30 kayttdd 115 200.
Mittarit ovat cina SLAVEja ja PC tai muu yksikko tietoa ker&dmdassé on MASTER.

Protokollan tekninen erittely

IRMA-7 ja AK30/40 kosteusmittarit kommunikoivat ulkomaailman kanssa pakettiprotokollalla, johon
sisaltyy virheentarkistusta sek& taydellinen toipuminen vikatilanteista ja kommunikaatioh&iridisté.
Perusperiaate on aito Master-Slave-toiminta. Mastereita on yksi ja slaveja voi olla enintddn 255.
Protokolla on tehty sellaiseksi, ettc se ei ole Half-duplex-periaatteensa vuoksi rippuvainen alimmalla
tasolla kaytetysta vaylaarkkitehtuurista. Tarkoitukseen voidaan kayttdd esim. RS485 kaksinapaisena
tai nelinapaisena, RS232-sillattuna muutaman slaven vdlillé tai jokin muu paikallisverkko, joka sallii
HDX kommunikaation suhteellisen ennustettavilla viiveilld. Kaytetyt bittinopeudet eivat sindinsé
vaikuta itse protokollan toimintaan lainkaan. Ainoastaan toipumisviiveet valitaan sen mukaisesti.
Protokolla toimii yht& hyvin suurilla nopeuksilla (100 Mbaud) kuin alhaisillakin (300 baud).

Protokollan toiminnan edellytyksend on se, ettd koskaan miss&dn olosuhteissa ei kahdella slavella
ole samaa osoitetta. Jos niin kdy, tuloksena on loputon térmdaysten tulva eikd vayld toimi lainkaan.
Slaveilla ei mydskddn saa koskaan olla osoitteena masterin osoitetta.

Protokolla toimii siten, ett& master I[Ghettdd komennon paketting, jossa on osoitetunniste valitulle
slavelle, komento, dataosan koko, dataosa sekd koko paketista laskettu CRC lopussa. CRC:n
laskemiseen kdaytetddn kansainvdlisen standardin mukaista menettelyd kantaluvulla CRCCCITT
0x1021. Katso Liite 1. Slave funnistaa itselleen osoitetun paketin ja vastaa siihen pyydetylla tavalla.
Jokainen komento aiheuttaa erilaisia toimenpiteitd ja vastauspaketti riippuu t&ysin komennosta.

Kuva L3-1, paketin muoto protokollassa

Byte number:
0 1 2 len+3 len+4

len data bytes,

len

S5 2
5 8£ .Tg len = 0...122 o 3
> g2 £5%5 0p Q2
S 60 O0OE%H Oa Oo

Copyright (c) 2026 Visilab
Signal Technologies Oy
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Vastauspaketti on rakenteeltaan aivan samanlainen kuin masterin komentopakettikin. Siihen
kuuluu vastaanottajan osoite (0 = master), status, datan koko, dataosa ja CRC koko paketista
laskettuna. Jokaiseen komentoon vastataan aina. Jos slave ei tunnista paketin osoitetta se ei
koskaan vastaa mitéaan.

Slave eiitse koskaan oma-aloitteisesti IGhetd mitédn missddn filanteessa. Tdmd& periaate takaa sen,
ettd vayldssd ei tule tormdayksid juuri koskaan. Dataosa on siis vaihtelevan pituinen ja on riittavad
iimoittaa vain sen koko tavuina. Paketin suurin koko on 127 tavua, josta aina viisi favua kaytetadn
paketin kehystietoinin. Suurin datapaketti on siis 123 tavua. Tassa sovelluksessa se on varmasti
riiftéavan kokoinen. Ei ole hyddyllisté useammastakaan ndkdkulmasta pyrkid suuriin pakettikokoihin.
Er&andtarkednd seikkana on pakettien tarvitseman tyédmuistin kokovaatimus mittaritasolla. Pienelld
pakettikehykselld pddastadn optimaaliseen toimintaan ja maksimaaliseen luotettavuuteen.

Perussadnnot slavelle

Slaven on noudatettava seuraavia saantojd:

1. Osoitteiden on oltava jaettu siten, ettd 0 = master, 1...255 = slave

2. Slaveilla on kaikilla oltava aina yksik&sitteiset osoitteet

3. Ei saa lahettad mitadn itsestddn, vain vastauksena masterin komentoon

4. Jos vastaanotossa syntyy mik& tahansa virhe, ei saa Iahettdd mitddn vaan odotetaan
seuraavaa pakettia. Uudelleenléhetys on kokonaan masterin vastuulla

5. Paketin formaatti on joustava datan pituuden suhteen mutta ennaltfamdadratty. Tiettyihin
komentoihin liittyy aina fietynlainen vastausformaatti, jota master odottaa. Tamda
yksinkertaistaa asioita merkittévasti.

6. Virheentarkistukset tehd&dn paketin koon ja CRC:n avulla.

7. Paketin suurin kokonaispituus on 127 tavua, pienin viisi tavua.

8. Ainoa viiveaika, joka on slavelle madaratty on merkkien valinen aika. Jos se ylitetddn on
kysymys virheestd.

9. Paketin oletuspituus on aina viisi tavua ja se muutetaan, heti kun mahdollista annetun
pituiseksi.

10. Jos slave vastaanottaa merkkejd ollessaan juuri IGhettamdassé vastauspakettiaan, se
katkaisee |Ghetyksen ja j&dd odottamaan uutta pakettia. Myds puskuri tyhjennetddan.

Jos slave toteaq, ettd paketissa on jotain vikaa, se ei saa koskaan vastata siihen vaan se jad
odottamaan uutta pakettia. Sen pitad kuitenkin kuunnella koko paketti loppuun saakka, jotta se voi
padtelld uuden paketin alkamisen. Syitd paketin hylk&émiseen ovat:

1. Virheellinen CRC saapuneessa paketissa: Vertailu tullut CRC vs. laskettu CRC ==> tyhjennd&
vastaanottopuskuri

2. Liian pitk& viive paketin merkkien valillé, paketti katkennut ==> tyhjennd& vastaanottopuskuri,
(ks. Liite 2.)

3. Vadrd osoite ==> kuuntele loppuun paketti

4. Vadardnkokoinen dataosan koko ==> tyhjenn& vastaanottopuskuri

5. Paketissa on likaa tavuja ==> tyhjennd vastaanottopuskuri

6. Vastauksen aikana vastaanotettu merkkejd ==> keskeytd Idhetys ja tyhjennd
vastaanottopuskuri

Ainoa hamminki& aiheuttava tilanne syntyy silloin kun dataosan koko on merkitty liian pieneksi ja

slave vastaanottaa dataa vield sen jalkeen. Tdmd on kuitenkin hoidettu vastaanottopuskurin
tyhjennyksell& kun tilanne on havaittu. Se voi pahimmassa fapauksessa aiheuttaa liséviiveen ennen
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seuraavaa onnistuneesti vastaanotettua pakettia koska uuden paketin alku on dydettava
luotettavasti. On huomattava, ettd teoreettisesti dataa voi fulla koko ajan satunnaisesti vaikka
jostain viallisesta slavesta eika "loppuun kuuntelemista" voi oikein tarkkaan mdadritelld. Sama koskee
masteria.

Perussadnnot masterille

Masterin on noudatettava seuraavia saantdjd:

1. Osoitteiden on oltava jaettu siten, ettd 0 = master, 1...255 = slave

2. Master keskustelee vain yhden slaven kanssa kerrallaan. Ei voi komentaa vdliin yhté slavea
ja ennen vastauksen saamista komentaa toista slavea.

3. Josverkossajoku puhuuilman, ettd master tiet&d misté se on I&htdisin, se tulkitaan virheeksi.
4. Jos vastauksen vastaanotossa syntyy mik& tahansa virhe, [Ghetetéddn uusi komento.
Uudelleenléhetys on kokonaan masterin vastuulla

5. Paketin formaatti on joustava datan pituuden suhteen mutta ennaltfamdadratty. Tiettyihin
komentoihin littyy aina tietynlainen vastausformaatti, jota master odottaa.

6. Virheentarkistukset tehd&dn paketin koon ja CRC:n avulla.

7. Paketin suurin pituus on 127 tavua, pienin koko 5 tavua.

8. Uudelleenldhetysten lukumdadrd on rajattu. Tilapdisesti ylempi taso voi kasvattaa
lukumdadarad, jos esim. aiotaan vastaanottaa vaikeissa oloissa pitk&d pakettiajonka kdsittely
slavessa saattaa liséksi kestad.

9. Masterin on huomioitava erikomentojen vastauksen muotoiluun kuluva aika odottaessaan
todellista dataa takaisin. Jos komento kasittéd esim. slaven téydellisen initialisoinnin, on
seuraavaan sille IdhetettGvadn komentoon oltava riittavan pitkd aikavdli, jotta initialisointi
todella saadaan tehtyd loppuun asti. Ts. nopeat komennonsuoritukset saavat oikean
vastauksen heti ja hitaammissa komennoissa otetaan vastaan vain statustieto tms. Vasta
hetken kuluttua, joka riippuu komennosta, kysytddn dataosaa dskeiseen komentoon. Sill&
vdlin voidaan vapaasti kommunikoida muiden slaavien kanssa.

10. Globaaleja synkronisia komentoja ei ole. Jos aiotaan komentaa kaikkia slaveja, on kaikille
l[Ghetettdva komennot erikseen. Synkroniset komennot on paras hoitaa hardware-linjalla,
jolla padstadn ylivoimaisesti suurimpaan nopeuteen ja samanaikaisuuteen.

11. Ainoa viiveaika, joka on masterille madratty on vastauspaketin merkkien vdalinen
maksimiaika. Jos se ylitetddn on kysymys virheestd. Muita viiveitd ei todellakaan tarvita.
12. Masterin I&Ghetyksen on oltava slaven vastaanottoviiveen puitteissa muuten syntyy
slavellavirhetilanne eiké vastausta koskaan saada. Tahdn on erityisesti kiinnitettva huomiota
Windows-ohjelmoiduissa mastereissa. Merkit kannattanee asettaa IGhetyspuskuriin, jonka
tyhjennys tapahtuu kayttdjdriestelmdan toimesta automaattisesti.

13. Masterin on oltava odotuksessaan karsivallinen sillé jos slave on juuri tekemdassé kaikkein
kriittisimpi& mittauksia, se ei aio vastata mihink&dn komentoihin. Se on itse asiassa sulkenut
kaikki keskeytykset pois jotta se voi toimia hairidéttd. Timd on ofettava huomioon ylemman
tason ohjelmiston arkkitehtuurissa ja vasteagjoissa.

Josmastertoteaq, ettdslave onldhettdnytsille virneellisen paketin, se voitehdd uudelleenidhetyksen.
Syitd uudelleenldhetykseen ovart:

1. Virheellinen CRC saadussa paketissa

2. Liian pitk& viive vastauspaketissa merkkien vdalilld ==> tyhjenn& vastaanottopuskuri ja
uudista komento (ks. Liite 2.)

3. Vaara osoite paketissa (pitdd olla = 0) ==> kuuntele loppuun ja uudista komento

4. Odottamatonlikenne verkossa kesken komennon Idhetystd ==> keskeytaldhetys, kuuntele
loppuun ja valmistaudu komennon toistoon
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5. Paketissa on likaa tavuja ==> tyhjennd& vastaanottopuskuri ja uudista komento

Uudelleenldhetykseen on yleensd varattu ennaltamadratty lukumdadrd kertoja. Jos ne ylitetGdn
saman paketin osalla, tuloksena on virheilmoitus seuraavalle ylemmalle tasolle, jonka tehtavand
ovatjatkotoimet. Loputonta yrittémistd ei kannata tehdd vaan yleensé on kysymyksessa jo suurempi
linjavika tai slave on irti verkosta.

Paketin rakenne on seuraava (vertaa kuva 1-1). Ensimmd&inen tavu on kohteen osoite. Se on 0
masterille ja 1...255 slavelle. Toinen tavu on paketin dataosan koko (0...122). Kolmas tavu on joko
komento (masterilta) tai status (slavelta). Komennot mdadritellddn erikseen ja samoin palautettavat
statusarvot. Seuraavat tavut ovat dataa annetun kokoisena erdnd. Viimeiset kaksi tavua ovat CRC
ylatavu ja viimeinen CRC alatavu. Kaikissa pakettiprotokollaan liittyvissé C-kielisiss suureissa ja
md&darittelyissé kdytetddn unsigned int ja unsigned char yksikdsitteisyyden vuoksi. Ylemmillé tasoilla
tall& seikalla ei ole valttdmatta kovin suurta merkitysta.

Optimoimalla viiveagjat sopiviksi saadaan aikaan protokolla, joka toipuu kaikista hairidtilanteista
mahdollisimman nopeastijasamalla saadaan aikaan tehokas tiedonsiirto. Jarjestelmdan luotettavuus
on huippuluokkaa.

Kosteusmittarien tiedonkeruujdrjestelmalle voidaan lisGksi asettaa seuraaviasuosituksia jarjestelmand,
jotka helpottavat ohjelmointia eri tasoilla ja auttavat myods kayttdjad hahmottamaan jarjestelmdan
tfoimintaa eri tilanteissa.

1. Slavet asetetaan osoitteissaan jérjestykseen 1, 2, 3, ....N mekaanisen jarjestyksen mukaisesti.
Jos siis mittareita on huollon tms. takia vaihdettava, on osoitteet aina tarkistettava rakenteen
mukaisiksi asettamalla osoitteet kohdalleen. Tadmda yksinkertaistaa merkittdvasti myods
jarjestelman kdynnistamist& sGhkokatkon jalkeen.

2. Kaynnistyksen jalkeen ei masterin kannata olettaa mit&ddn muuta jarjestelmdastd kuin mitd
kohdassa 1. on sanottu. Mittareita on saattanut rikkoutua jostain syysté tai niitd on irroitettu.
Ainoajarkevd toiminta kdynnistyksen yhteydessé on kysellé 1&pi kaikki mahdolliset mittarit joita
viimeksi on verkkoon ollut kytkettyn& tai joiden kuuluu olla peruskonfiguraatiossa. Jos jokin
mittari ei vastaa, oletetaan, ettd se ei ole mukana.

3. Yksittdinen mittari (mittari) voidaan irroittaa verkosta ja muu osa siitd ei hdiriinny. Masterilla
kannattaa olla jokin huolto-operaatio tarjolla, jolla sille ennen irroitusta kerrotaan yhden
mittarin poistosta. Silloin se ei yritd turhaan kommunikoida poistetun mittarin kanssa tukkien
verkon vahdaksi aikaa.

4. Vikadiagnostiikka kannattaa kehittéd varsin pitkdlle, jotta master ndkee gjoittain fehdyn

kyselyn perusteella kunkin mittarin ongelmat ja osaa iimoittaa niist& kayttajdlle. Se voijopaitse

iroittaatilapdisesti vialliseksi katsomansa mittarin verkostaja jatkaa toimintaa muiden mittarien

avulla. Ongelmia, jotka slave kykenee todenndkdisesti iimoittamaan, ovat esim. seuraavat:
1. Ylikuumentunut mittari

2. Signadalin leikkaantuminen liilan suuren vahvistuksen takia ==> vapauta Autoranging
jos Gain Locking on k&ytdssa (tamd piirre ei ole endd uudemmissa mittareissa toiminnassa)

3. Signaalin tason heikkous jossain ==> vapauta Autoranging jos Gain Locking on
kaytdssd (tdma piirre ei ole endd uudemmissa mittareissa foiminnassa)

4. Ratakatko tai epdilty ratakatko
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5. Mittareihin liittyy useita statustietoja, joita kannattaa seurata mittausten aikana
pyytadmdailla jokin neljastd statustavusta.

Paketiprotokollan komennot ovat yksityiskohtaiselta rakenteeltaan toisistaan poikkeavia koska
johonkin komentoon liittyy esim. kokonaisluku tai kiintedn pilkun reaaliluku. Readalilukua tarvitaan
esim. jonkin asetuksen tekemiseksi. Kokonaislukuja kaytetddn myds asetteluun. Pyydd Visilabista
yksityiskohtainen luettelo jokaisesta komennosta, mitd dataa kuhunkin kuuluu ja miten se on
pakettiin sijoitettu. Lisdksi saat tietoa siitc miten vastaanotettu data on pakettiin sijoitettu. Reaaliluvut
on koodattu yleisesti siten, ettd kokonaisosa oftaa kaksi tfavua ja desimaaliosa kaksi tavua. TallG
saadaan useimpiin tarkoituksiin téysin riittdva tarkkuus. Jos tarkkuus uhkaa kdrsid, voidaan lukua
skaalatayldspdin ennenldhetystéja alaspdin vastaanottossajassillé sailyttéadmerkitsevien numeroiden

lukumaadrad.

/*

AK30 packet protocol definitions ja command/status values

Protocol commijas:
*/

#define I7TEST 10
#define I7ZMOIST 11
#define I7SUNIT 12
#define I7GUNIT 13
#define I7GETMAT 14
#define I7SETMAT 15
#define I7GMODE 16
#define I7SMODE 17
#define I7SETHI 18
#define I7SETLO 19
#define I7TXSER 20
#define I7CLSER 21
#define I7TXMAT 26
#define I7RXMAT 27
#define I7GETUSG 28
#define I7GLIBNM 29
#define I17SLIBNM 30
#define I7GMATNM 31
#define I7GETHI 32
#define I7GETLO 33
#define I7BEEP 34
#define I7GETDM 35
#define I7SAMPLE 36
#define I7GETLPM 37
#define I7SETLPM 38
#define I7SETTIM 39
#define I7GETTIM 40
#define I7ZAUTOON 41
#define 17ZAUTOOFF 42
#define I7GETAUTO 43
#define I7GETTMP 46
#define NOP 91

test, returns with a string , moisture value etc.
get the moisture value

sef a new unit

get the current unit

get the current material number

set a new current material number

get the current calibration mode

set the current calibration mode

set the LEVEL HIGH

set the LEVEL LOW

get the data series

clear the data series

upload a new material to the instrument
download a material from the instrument
get the usage hours reading

get the library name

set a new name for the library

get the name of the current material

get the LEVEL HIGH

get the LEVEL LOW

make a sound at the meter

get the number of values in the data series
augment the data series with a new sample
get the Low Power Mode setting

sef the Low Power Mode on/off

set the autotimer interval

get the autotimer interval

set the autotimer on

set the autotimer off

set the autotimer on/off

get the head temperature

no operation command
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#define TIMEOUT 30 fimeout in milliseconds, delay time maximum of the SLAVE in recep-
fion of packet, if the time interval between any two bytes
exceeds it, the packet is discarded

/™ positions of the control bytes in the packet */

#define TAGTPOS 0

#define LENPOS 1

#define COMPOS 2

#define MAXPOS 3 /* first character position after the packet header */

#define CRCHIPOS 3
#define CRCLOPOS 4

#define PAKOVHD 5 /* number of characters in addition to data */

#define MASTOUT 40000L /* MASTER timeout */
#define SLAVOUT 3000L /* SLAVE timeout */

#define MASERDLY 50 /* MASTER ERROR timeout */

/
Status values returned from the SLAVE:

*/

#define RECOVERABLE 7 /* errors at the sending end */

#define UNRECOVERABLE 9

#define TIMEOUTERR 19

#define ADDRERR 20 /* slave uses an illegal master address */

#define TXCRCERROR 29 /* if the packet from master is not OK */

/”* as replied by slave */

#define RXOK 78 /* no errors at the receiving end */

#define RXCRCERROR 66 /* if the response packet from slave is not OK */
/”* as calculated by master. Also the slave may */
/* come to the conclusion that the CRC of the */
/* master’s packet is incorrect */

#define RXPAKERROR 88

#define RXFRAMEERROR 101 /* general error in packet frame tai timeout */

#define RXNOMSG 102 /* no messages received */

#define RXUNKNOWN 103 /* unknown command */
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Liite 4. Tekninen erittely, mittari AK30

Laite:

Kosteusalue:
Resoluutio:
Toistettavuus:

Tarkkuus:
Kalibrointi:

Kohinataso:

Stabiilisuus:

Mittausnopeus:

Mitausala:

Mittausetdisyys:

Mittaussarjat:

Rullanumero:

Marker:

Reseptit:

Tietojen sdilyvyys:

Lampdtilan mittaus:

Suodatus:

Taustamateriaali:

Dynaaminen alue:
Ladmpenemisaika:

Ympdaristd:

Itsendinen pintakosteusmittari kannettavaan kayttdéon, perustuu
infrapunatekniikkaan. Soveltaa NIR teknologiaa pyorivalld suodinkiekolla
ja hyvin kehittyneelld signaaliprosessoinnilla.

0..70 % tai laajempi kokonaiskosteudelle, laatu valittavissa

0.1 % naytdssa, 0.1 % in statistikassa, 0.0001 % PC:lle siirretyissé arvoissa
Tyypillisesti 0.1 % tai parempi parempi valilla 0..10 %, 0.4 % valillé10..30 % ja
0.8 % valilla 30..70 % paperille 80g/m?2

Riippuu suoritetusta kalibroinnista. Kalibrointipisteiden lukumdadré on 2 - 10
Raakasignaalin skaalaus 100X (SCALE) vaikuttaa kaikkiin k&yttamdattémiin
taulukoihin jos moodi on SCALE. 100 taulukkoa tarjolla kalibrointeihin, joissa
kussakin enint&dn 10 pistettd (MULTD. Kalibrointikirjasto kokonaisuudessaan
on talletettu haihtumattomaan muistiin. Flash-kalibrointi kentt&kaytodn,
nollaus (Zero) kosteuslukeman nollaukseen.

Standardipoikkeama signaalissa mitattaessa samaa ndytettd, tyypillisesti <
0.02 % alueella 0..10 % MEDIUM filter

Parempi kuin +/-0.1 %/vuosi alueella 0..10 % 80 g/m2 paperilla

Nayttod pdivitetddn kerran kahdessa sekunnissa, PC:lle voidaan siirt&ié viisi
pistettd sekunnissa. Alimman fason ndytteenotto 75 Hz.

Noin 10 mm halkaisijainen ympyra

0...7 mm,etdisyyden vaihtelusta aiheutuva virhe maksimi +/-0.5 %
kosteusalueella 5 % 80g paperilla

Tilaa 820 muistipankille, jokaisessa voi olla maksimissaan 500 pistettd.
Talletus on joko manuaalinen (Save ndppdin) tai automaattinen
(Autotimer). Nimike valittavissa ja seuraa siirrettyjen muistipankkien
mukana. Viisi reseptia ja nimikettd muokattavissa ja valittavissa
pikandppdimilla

Rullanumerolle on editoinfiominaisuus nGppdimien kaytta. Kun se on
paivitetty gjan tasalle se siirretddn datan mukana automaattisesti
fietokoneelle, siitd eteenpdin. Jalkik&teen ei uusi rullanumero padivity
[&hetettyihin tietoihin,

0.5 % markkeri voidaan lisata signaaliin painamalla BT ndppdntd halutulla
kohdalla

Viisi reseptic tarjolla joissa kussakin talletetaan sekd nimilappu ettd
kaytettavd kalibrointitaulukko. Reseptin vainto ndppdimilla 2,3 jolloin myds
valittu taulukko otetaan heti k&ytodon.

Kaikki datat ja asetukset ovat haihtumattomassa muistissa. Asetukset ja
kalibroinnit tallettuvat Save ndppdimelld kussakin asiaankuuluvassa
valikossa.

Siséinen sensori mittaa opftiikkapddn ldmpbdtilaa. Tamda signaali voidaan
ker&ta PCille.

Valittavissa: FAST, 0.2 s vasteaika tayteen tarkkuuteen nopeassa
kenttakdaytdssa, MEDIUM kenttakayttddn noin 0.6 s vasteagjalla, SLOW
hitaaseen ja tarkkaan laboratoriotydskentelyyn noin 2.8 s vasteqgjalla
Paksuilla aineilla ei vaikutusta, Ohuilla voi olla jos sisdltad kosteutta tai on
voimakkaasti heijastava.

Signaalin dynaaminen alue on 24 bitti¢

Alle 12 s kaynnistyksest& normaadaliin tarkkuuteen, tdysi tarkkuus noin 3 min
kuluttua tai nopeammin

Kayttoldmpotila 0..+50 C, voidaan kayttdad hyvin kosteissa oloissa, valtd
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Kayttojakso:

Takuu:

PC liittym&:

Virtaldhde:
Akku:

Low Power Moodi:

Sleep moodit:

Kotelo:

J&dan mittaus:
Huoltovdli:

Lampun kayttéika:
EM yhteensopivuus:
LisGvarusteet:

Sahkoiset liittymat:

kondensaatiota ikkunassa ja kaytd ilmapursotusta laite on taysin
lGmpdtilakompensoitu.

Vahintadn 3.5 tuntia taysillé akuilla ennen seuraavaa latausta
normaaleissa mittauksissa. Mittarissa on valinnainen SLEEP moodi johtaen
Lowpower-tilaan tunnin kaytdn jalkeen. Dual-battery optiolla k&yttdjakso
on noin seitsemdn tuntia.

Kahden vuoden takuu toimituksesta, Ei koske kuluvia osia kuten moottori
tai akku.

Sarjalikenne joko 100 m Bluetooth tai RS232 115200 baudinopeudella (tai
valinnaisena 9600 baud) omalla pakettiprotokollalla, kayttajdlittymda on
graafinen ohjelma Windows 10/8/7 ja tulevaisuuden versioissa. Sen avulla
voidaan suorittaa muistipankkien latausta (downloading), asetusten tekoa
mittariin sekd jatkuvampaa tiedonkeruuta (Acquire). Myos kirjaston
hallinta on mahdollista. Talld hetkelld mitarin mukana seuraa neljé
ohjelmaa ja viides on lisensoitava erittéin monipuolinen ohjelmisto.
Hyvdaksytty 9 V 1500 mA moduli, lataa akkua aina kun liitin kytkettynd.
Ladattava ja vaihdettava Lithium ioni akku , 5 V 1500 mAh, latausaika 5 -
7 tuntia mittarin ollessa suljettuna. Akun kayttdikd 5 -7 vuotta. Dual-battery
optiossa on kaksi tallaista akkua.

Erikoistnoodi energian séastéon tuottaen jopa 10 tunnin kayttdjakson
iiman aivan valitdénté mittausta. Voidaan kayttad mittarin siirfoon,
asetusten muuttelun aikana ja tiedonsiirron aikana. Normaalitila palaa
muutamassa sekunnissa kun painetaan uudestaan LowPower ndppdaintd.
Sleep moodi laittaa mittarin LowPower tilaan tunnin kuluttua. DIM moodi
on yksi vaihtoehto joka himment&ad naytdn tunnin kuluttua mutta mittaus
jatkuu.

IP67, suojattu roiskevesilta ja polyltd, mitat noin 130x180x100 mm, paino
noin 0.5 kg

Ei mittaa jaatynytta vettd

AK30: Suositellaan 12 000 h tai 10 vuoden vdlein huolettavaksi, I[Ghinnd
moofttorin vaihdon takia. AK40: Moottorin kayttoiké on 400 000 tuntia.
Varsinaista huoltotarvetta ei ole. Ylldpitotarkistus on silti suositeltavaa
muutaman vuoden vdlein.

Vahintddn 200 000 h

Noudattaa vaatimuksia Directive 89/336/EEC, katso EMC certificate alussa
Katso Visilab Signal Technologiesin web site viimeisimmdat fiedot.-PUS
tfehokayttdjan jalas ilmapursoruksella

Latauskaapeli ja 5.5 mm jack: +9 ... +24 VV akun ataus 1 A, USB ja Bluetooth
full duplex 115200 baudia PC:lle. Bluetooth on V2.0 mukainen ja yleisesti
saatavilla. Vastaava PC Bluetooth-palikka kuuluu toimitukseen. Voidaan
kayttad palikkaa tai kytkeytyd tietokoneen omaan Bluetoothiin jos
sellainen on. Jos AK40 on toimitettu metallikotelossa, ei Bluetooth
padsadntdisesti toimi.
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Liite5. Pintakosteudesta ja infrapunasdateilyn kayttaytymisesta
Pintakosteuden madrrittely

AK30 on suunniteltu mittaamaan pintakosteutta hankalille materiaaleille kannettavana laitteena
kasikayttddn. Hankalat aineet tarkoittavat tassé sellaisia joiden kokonaiskosteus voidaan madrittad
tavalla tai toisella mutta sen pintakosteuden vaihtelut aiheuttavat hallittavuus- tai laatuongelmia.
Pintakosteus on fysikalisestihankala suure ja vaikea mitattava koskamonet ulkoiset tekijat vaikuttavat
siihen ja joskus tulosten tulkinta on tarkemp&d kuin numerotulokseen tuijottaminen.

Valmistaja on ratkaissut joukon mittaukseen liittyvid ongelmia kayttéen heijastusperiaatetta sopivilla
aallonpituuksilla infrapuna-alueella ja sopivia optisia jarjestelyja. Tuloksena on poikkeuksellisen hyvd
vaste kautta koko kosteusalueen nollakuivasta hyvin suuriin kosteuksiin asti. Yldraja voi olla 70% tai
ylikin riippuen itse materiaalista enemman eli sen kyvysta pidattad vettd ilman ettd aine hagjoaa tai
vesi purkautuu pinnalle omaksi kalvokseen. TGmakadn ratkaisu ei ollut riittava eikd& ongelmaton.
Tarvitaan linearisointia korjaamaan kayr&viivaisuus alemmilla kosteuksilla ja siihen sovelletaan
kalbrointitaulukoita ja lineaarista interpolointia. Kayttdjat voivat itse lagjentaa kirjastoa ja luoda
uusia kalibrointeja sek& manipuloida olemassaolevia kirjastoja PC:n ja mittarin avulla. Valmistaja voi
itsekin suorittaa lisGkalibrointeja kohtuullista korvausta vastaan.

Kuva L5-1.Paksun materiaalin kosteus se jouduttua dkkindisten ulkoisen suhteellisen kosteuden muutosten
kohteeksi
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Kosteutta voidaan mitata luotettavasti useissa aineissa 0...70% kokonaiskosteutta. Sit& suurempia
kosteuksiaharvoin esiintyy paperikoneissa paitsi viiraosassaja erityisissé testereisséja simulaattoreissa.
Vesi pyrkii erottumaan omaksi kalvokseen suuremmissa kosteuksissa eiké mittaus ole enad jarkevad
AK30:lld. Vesikayttaytyy erikosteusalueillahyvin eritavoin. Aivan kuivassa pddssé vesion monolayerind
kaikkien vapaiden pinfojen pdadlld ja kosteuden alkaessa kohota kerrospaksuus kasvaa. Alue on
noin 0...3%. Suuremmilla kosteuksilla vesi alkaa tunkeutua kuitujen sis&dn ja vesi sitoutuu tiukemmin
muihin molekyyleihin, kuten selluloosa. Kun kaikki sidokset ovat kyllGstyneet, vesi alkaa tayttad tyhjét
filavuudet kuitujen valilld muodostaen pikku pisaroita. Pisarat kasvavat edelleen ja sulautuvat
yhteen muodostaen isompia yhtendisi& vesialueita. Lopulta kaikki sisGinen vapaa filavuus on
kaytetty javeden madrd ei voi endd kasvaa. Selluloosakuitujen turpoaminen littyy thén oleellisesti.
Ndiden alueiden rgjat ja kayttGyminen riippuvat oleellisesti aineen perimmadisestd rakenteesta.
Keinokuiduilla on monolayer, pikku pisarat ja vesialueiden tdyttyminen mutta ei kuituja jotka
ottaisivat itseensd vettd sidoksilla. Sama tilanne on mineraaleilla. Sensijaan hiilellé on vastaavaa
kayttaytymistd kuin paperilla mutta toisaalta siihen littyy joitakin hyvin poikkeavia tekijoita. Naitd
adlueitavoidaan havaitajaidentificidainfrapunakosteusmittareilla (ei kaikilla). Jotkut alueet menevat
padllekk&in optisessa mittauksessa.

Infrapunasateily tunkeutuu noin 100...200 mikronin syvyyteen, tyypillisesti 150 mikronia paperituotteissa.
Padllystys lyhentdd tunkeumaa merkittévasti koska siinen liittyy voimakas sironta. Suurilla kosteuksilla
jotkut materiaalit tulevat IGhes IGpindkyviksi eli funkeuma pitenee merkitt&vasti ja sironta vahenee.
Nait& ilmiditd on AK30 mittarissa eliminoitu jotta pddstadn oikeantyyppiseen kosteusvasteeseen ja
lineaarisuuteen suurilla kosteuksilla.

Tarkeimmd&t optiset suureet vaikuttaen mittaukseen ovat sironta, absorptio ja heijastus. Nodmd&
vaihtelevat aineesta / paperilgjista toiseen. Lisaksi jotkin prosessit vield muokkaavat niité edelleen,
kuten kalanterointi. Kalanterointi liséi& pinnan heijastavuutta ja myds sirontaa sisélié heikentden sen
lGpindkyvyyttd. Padllystys aiheuttaa merkittvan lisGyksen sirontaan, joka usein rajoittaa
infrapunasateilynkin funkeutumisen vain ehkd 50 mikronin syvyyteen. Sironnan lisdys aiheutaa
efekfiivisen paksuuden kasvun paperin I&pi kulkevalle sateilylle. Sironta riippuu heijastuskertoimesta
ja mikrorakenteesta, kuten kuiduista, jotka ovat sirontakeskuksia. Tunkeuma vdhenee kun sironta
kasvaa. Sitd ei voida tarkalleen ennustaa eikd se ole etdisyyden funktiona porrasfunktio vaan
vaimeneva funkfio. Sateily joka on ldhetetty adineeseen voi palata takaisinpdin sensoreille vield
melko syvaltakin muttavoimakkaasti vaimenneena. Padosa kosteussignaalista tulee siis pintakerroksen
vaikutuksesta.

On olemassa aineita jotka ovat erittdin anisotrooppisia eli suuntautuneita. Sellaisia ovat esim. puu.
Niiss& sateily etenee paremmin syyn suuntaisena kuin poikkisuuntaan. Sateily siis ndkee enemmdan
kosteutta. Ne on siis kalibroitava erikseen kuidun eri suuntiin. Ero voi olla 5-10% kosteudessa. Joillakin
aineilla voi olla suuntautunut kuiturakenne ja aiheuttaa samankaltainen kayttaytyminen.

Pintakosteuden ja kokonaiskosteuden suhde

Ohuilla dineillapintakosteus onyleensé sama kuin kokonaiskosteus. Kosteus on siis sama materiaaliarkin
joka paikassa eri syvyyksillcy. Sateily tunkeutuu 1&pi aineen ja vastaanotetaan kosteusinformaatio
kautta koko paksuuden. Vain erittain lyhytaikaisesti ja poikkeuksellisissa oloissa voi olla eri kosteus eri
puolilla. Paksummilla aineilla eroa voidaan havaita helpommin.,

Paksuilla materiaaleilla on kosteushistoria tarked. Pintakosteus ei valttadmdattd korreloi
kokonaiskosteuden kanssa. Jos ympdristd on suhteellisen kuiva ja materiaadli sisitad vettd, se pyrkii
alenemaanjapdinvastoin vastakkaisessa tapauksessa. Mité korkeampildmpdtilasita tehokkaammin
namaiimidttapahtuvat, Kuivaustapauksessalliséitekijaksimuodostuu kohonnnuthdyrynpaine aineessa
ajaen vettd ulos.
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Esimerkkin& puun kosteusmittaus

Tulkintavaikeuksia voi synty& kokonaiskosteuden mdadrityksessd pintakosteuden avulla. Jos materiaali
on pitkddn ollut samoissa kosteusoloissa ja sitten se yhtdkkid siirretédn toisenlaiseen tilaan, voi synty&
kosteusaalto. Katso kuva L5-1.

Puussa vesi etenee hyvin syiden suuntaisena, pitkin kapillaareja. Poikittaiseen suuntaan eteneminen
on hyvin hidasta. Uunikuivassa puussa vesi etenee hoyrynd ja muodostaa monolayerin téyttden
kaikki vapaat pinnat. Vedell& on erilaiset kuljetuskertoimet eri mekanismeille, kuvaten veden kyky&
likkua puussa. Yksi niisté on diffuusiokerroin, jolla on eri arvoja eri suuntiin. limassa vesi diffusoituu hyvin
nopeasti.

Menemd&ittd matematiikkaan voidaan padtelld, ettd puun pintaan syntyy voimakas kosteusgradientti
kuten myds paksulle paperille. Oletetaan ettd puun kosteuspitoisuus on suuri ja ympdardiva ilma on
kuivaa, pidemman aikaa. Silloin pintaan syntyy ohut kerros jossa ulkoreunalla kosteus on I&helld
kyllGstyskosteutta ja sisGreunalla IGhestyy sisdistd korkeata kosteutta. Diffuusioteoriaa voidaan
karkeasti soveltaa tilanteen hahmottamiseksi ja lainalaisuuksien ysnmdartdmiseksi.

x0=2-4/Dp -t

Kuva L5-2. Muutoskerros puun kosteudessa laskettuna diffuusioteoriasta. Todellisuudessa kuivumissyvyys on
moninkertainen
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Nelidjuuren sisalld olevat tekijagt ovat veden diffuusiokerroin puussa ja t on aika joka alkaa siitc
hetkestd kun sisGisen kosteuden sallittiin aloittaa vaihto ulkomaailman kanssa. Yksikkéing ovat m2/
s ja s. Esimerkkin& puun kerroin voisi olla noin 10 m?/s ja kuivausaika 3600 s. Tuloksena kerroksen
paksuus on suurinpiirtein 12 mikronia. Ynden minuutin aika vastaa 1.5 mikronia ja kymmenen tuntia
400 mikronia (kuva L5-2). Todellisuudessa puussa on useampia mekanismeja jotka tehostavat veden
likettd ja kerroksen paksuus on merkittGvdasti suurempi. Paperituotteet ovat tassé suhteessa
yksinkertaisempia.

Paksuilla aineilla on syytd suhtautua varauksella pintakosteuden antamaan tulokseen

kokonaiskosteudesta jos kosteushistoriaa ei tunneta. Etenkin jos voimakas kuivaus/kostutusprosessi
liittyy asiaan.
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Liite 6. Pintakosteuden mittaus ohuista aineista

Kun suoritetaan mittauksia AK30:lI& ohuista papereista ja materiaaleista kannattaa huomioida
seuraavat gjatukset. Sateilyn tunkeuma on tyypillisesti luokkaa 150 - 200 mikronia kulkien siis
ohuempien lagjien 1&pi. Joskus sellaisen takana on jokin taustamateriaali ja siksi on hyva osata
arvioida mik& vaikutus sillé voisi olla. Seuraavassa koetamme yksinkertaistaa tilanteita selvyyden
VUOKSI.

AK30 I&hettdman erikoisen infrapunavalon kaytt&ytyminen on kuvan L6-1 mukainen periaatteessa.
Sateily saapuu pintaan kohtisuoraan ja tunkeutuu aineeseen. Valo sisaltad useita aallonpituuksia
joista osaa kdytetddn kosteuden mdadrdn ilmaisemiseen ja osaa muiden vaikuttavien tekijdiden
kompensointiin. Erds sellaisista seikoista on esimerkiksi valoldhteen fehon vaihtelu. On itse asiassa iso
joukko aineesta johtuen jotka pitéd kompensoida. Valon ja dineen yhteisvaikutus on I&Ghinnd
kahdenlaista. Tapahtu absorptiota materiaaliin itseensd sekd veteen. Sironta hajottaa sateilyd ja
diffusoi sen eri suuntiin tfehokkaasti. Alneesta tuleekin valaistulla osallaan joka suuntaan sateilevd
isotrooppinen sateilij¢i. Yksinkertaisuuden vuoksi kuvataan fulevaa sadettd kiintednd viivana koska
se ei sisdlla takaisintulevaa valoa juuri lainkaan (kuva L6-1). Vastaavasti valonsdide aineessa on
diffuusijasisdltdd komponenttejajotkaetenevat kumpaankin suuntaan. Tatd merkitaan katkoviivalla.
Sensoriin menevd valon osa etenee vain yhteen suuntaan ja sité kuvataan yhtendiselld viivalla.

valoldhde

sensori

sironnut valo

L

[

o

\// valon sironfa ja x
absorptio "

/ ‘

[

[

L

\L IGpdissyt valo

Kuva L6-1. Valon ja aineen yhteisvaikutus

54



AK30/AK40/40GW/40GW-P KOSTEUSMITTARI KAYTTOOHJE

O aine

N/

Kuva L6-2. liman taustaa tai tdysin valoa absorboiva tausta

Kuva L6-3. Peili taustana
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¢

\/

Kuva L6-4. Tausta samasta materiaalista 2

ainel.

aine 2.

Miten tausta vaikuttaa ja miten valo merkit&dn aineen takana? Jos tausta on iimaa, valolla on vain
yksi suunta poispdin, kiinted viiva (kuva L6-2). Kosteusinformaatio ker&tddn siis pelkdstadn aineesta
ja tulos on luotettava. Aivan vastaava tulos saavutetaan jos tausta on voimakkaasti absorboivaa
ainetta, kuten vaikka mustaa kumia. Mitéadn valoa ei tule takaisinpdin eika taustalla havaita mitéadn
vaikutusta.

Jos tausta on peili tai muu voimakkaasti heijastava pinta, kuten koneen metallitela, merkittdvé osa
sateilystd voi palata takaisinpdin. Se aiheuttaa kasvun sateilyssG joka etenee sensorille ja tuo
fullessaan lis&& kosteusinformaatiota. Sen vaikutus on siis lisétd kosteuslukemaa jonkin verran. Tatd
voidaan myds kayttad hyvaksi herkistmdadn mittausta hyvin ohuille laaduille (kuva L6-3). Jos
paperin eri puolilla on erilainen kosteus, auttaa peili myds tasaamaan sen vaikutusta lopulliseen
lukemaan, sen painottaessa nyt enemmdn taakse jadvad puolta.

Jos tausta on samaa materiaalia kuin mitattava aine tai jotain samankaltaista sisGltden kosteutta,
mukaan tulee liséd sirontaa ja absorptiota sekd kosteusinformaatiota (kuva L6-4). Tama on téarked
tapaus huomioida. Tilanne voi olla hyvinkin mutkikas riippuen aineiden ominaisuuksista ja
kosteustasoista. Kosteus voi kasvaa tai voi myds pienentyd taustan ansiosta.

56



AK30/AK40/40GW/40GW-P KOSTEUSMITTARI KAYTTOOHJE

Liite 7. Ominaiskdayria
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Kuva L7-1. Eréin puuvillapaperin kalibrointikéyra

Kuvassa L7-1 on esitetty esimerrkind er&dn paperin kalibnrointik&yrd joka on tyypillinen monelle
keskivahvalle paperille (80g/m2). Kalibroinnit on suoritettu iimastointikaapissa lukien samanaikaisesti
vaakaa ja AK30 mittaria. Naytteen stabiloituminen uuteen %RH-asemaan on odotettu riittéivasti
ennen sitd. Puhaltimella suoritettu ilman sekoitus kaapissa on suureksi avuksi. Kaapin %RH on gjettu
asteittain korkeammaksi uunikuivasta. Ohuilla lgjeilla asettuminen tapahtuu minuuteissa, paksuilla
se voi vaatia useita tunteja.

Alhaisilla kosteuksilla on melko suora kayrdn osa ja taittuminen tapahtuu 2 - 4 % kohdalla. Siité alkaa
foinen suora osa joka jatkuu ylimpiin kosteuksiin asti. T&md& kayttdyminen on hyvin tyypillinen useille
kuitumaisille aineilla ja tekstiileille ja mineraaleille valmistamillamme kosteusmittareilla.

Kun mittauksia suoritetaan tallé favoin voidaan helposti havaita asiaankulumattomat poikkeamat
pisteind jotka eivat lainkaan kuulu kayrédn. Sellaiset pisteet on syytd toistaa ja tarkistaa. Jotkut
kartongit alkavat hylkia vettd suurilla kosteuksilla odottamatta. Témda johtuu eri tekijdistd ja saattaa
olla seurausta myds lisGaineista ja pinnoitteista. Lyhytaikaisempi asettuminen on silloin oikeampi
menettely mittausta varten.

Staattinensdhkd on merkittGva haittatekijd suoritettaessa kaapin avula mittauksia alhaisilla kosteuksilla
< 20%RH). Sita voi estad ionisaattorilla.
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Liite 8. Mittarin vianhaku

Siind tfapauksessa ettd laitteen kaytdssé iimenee jokin pulma, tarkistakaa tdmdan luvun asiat
ennenkuin ryhdytte muihin toimenpiteisiin. Jalleenmyyjénne ja Visilab auttavat teitd kaikin favoin
jos asiat eivat muutoin selvid.

A. Oire:Ei kosteussignaalia PC:lle, ei yhteyttd AK30-ohjelmalla (tai muilla vastaavilla toimitetuilla
ohjelmilla), mutta muutoin mittari toimii normaailisti. (RS232 kaapelia kaytettdiessd)

1. Onko mittari oikein kytketty: LEMO OK mittarissa ja D9 PC:n sarjaportissa, tarkistus.

2. Onko kaapeli vaurioitunut tai liifin viallinen? D9 littimen korjaus on melko yksinkertaista.

3. Olefteko varma ettd COM portti joka on PC-ohjelmalle ilmoitettu, on fodella oikea? Tama on
yleisin syy toimimattomuuteen, ettd on konfiguroitu vaara portti ohjelmaille. Valitkaa oikea portti
ohjelman Configuration sivulla.

5. Jos ei vieldkadn toimi, samnmuttakaa PC ja k&ynnistakdad uudestaan. Jos sekadn ei auta, on
mahdollista ettd PC:n portti el tue oikealla tavalla RS232 laitetta tai portti on edelleen vaara.

B. Oire: Ei kosteussignaalia PC:lle, ei yhteyttd AK30-ohjelmalla (tai muilla vastaavilla toimitetuilla
ohjelmilla), mutta muutoin mittari toimii normaailisti. (Bluetooth toiminta)

1. Oletteko varma ettd COM portti joka on PC-ohjelmalle ilmoitettu, on todella oikea? Tama on
yleisin syy toimimattomuuteen, ettd on konfiguroitu vaara portti ohjelmaille. Valitkaa oikea portti
ohjelman Configuration sivulla. Ensimmdisend on tietenkin suoritettava Bluetooth-driverin asennus
PC:lle ja sitften sen melko yksinkertainen konfigurointi jotta COM-portteja alkaa I6ytyd. Bluetooth-
linkin mukana seuraa oma ohje jonka mukaan ndma asiat ensin suoritetaan.

2. Jos ei vieldkadn toimi, tarkistakaa Bluetooth-driverin ohjelma (Bluesoleil) ja sieltd 1oytyvat asetukset.
Sen avulla voidaan Iahiympdristostd 16ytad kaikki Bluetooth-laitteet ja niiden joukosta [6ytyy myds
AK30 jos sen virta on kytkettynd. Sen nimi ilmestyy kuvaan tai listaan jossa laitteita etsitadn. Todmda
hiukan vaihtelee ohjelmaversiosta toiseen mutta toiminta on hyvin samankaltaista muutoin. Jotta
fiedonsiirto toimisi, pitdd laitteet saada pariutumaan kesken&ddn. Etsitdn Bluetooth-ohjelmasta
vastaava kohta AK30-laitfteen kohdalta kun se on 16ytynyt. Pariutumisen yhteydessa tarvitaan
furvakoodia (PIN code) joka on 0000 eli nelja nollaa. Taman jalkeen PC tunnistaa aina tdman
AK30-mittarin ja valmistaa saman COM-portin sen kayttdodn, kun se saapuu PC:n Bluetooth-linkin
ulottuville. Vasta nyt voi COM-portti toimia.

3. Jos tamdakadan ei toimi, tarkistakaa Bluetooth-ohjelman historialista. Se voi olla tdynnéd muita laitteita
joita ei endd tarvita. Listan tyhjennys auttaa tdhan.,

4. Jos yhteys ei viel&kadn toimi ei minkadn tarvitse ollarikki. Linkki voi olla toisen PC:n samanaikaisessa
kaytdssa pariutuneena ja silloin ei toinen PC voi samanaikaisesti asioida mittarin kanssa. Toisen
PC:n pariutuminen on purettava ennenkuin se onnistuu.

5. Tarkista vield sekd Bluetooth-ohjaimen ohjeet sekd& PC-ohjelman ohjeet silté varalta ettd jokin
asia on jaanyt huomiotta. Oltava siis Bluetoothilla I6ydettynd laite, pariutuneena ja COM-portti
aktivoituna, PC-ohjelmalla sama portti valittuna Configuration-sivulla. Sitten voidaan edetd PC-
ohjelman kdaytdssé ja kun linkki todetaan toimivaksi talletetaan PC-ohjelman asetukset jotta ne
seuraavalla kerralla ovat valmiina eikd niitd tarvitse endd testailla. Jos pariutuminen katkaistaan
voi seuraavalla pariutumisella olla kaytodssé toinen COM-portti. Sitd ei kuitenkaan tarvitse katkaista
vaan jattad padile.

C. Oire: Mittari ei toimi.
1. Onko mittarin akuissa latausta? Palaako mik&adn merkkivaloista? Onko latauslaite kytkettyna?
Nayttadakd numerondyttd mitddn? Jos jotain merkki& on toiminnasta voi mittari foimia. Jos akut

ovat aivan lopussa, voi heikkouta esiintyd jassilloin lataus kannattaa aloittaa viimeistaan. Mittari voi
my&s olla energiansadstdtilassa LowPower, jolloin sen nayttd on himmed eikd se mittaa. Se pitdd
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silloin erikseen laittaa normaalitiiaan painamalla LowPower-n&ppdintd. Se voi myds olla DIM-tilassa
jolloin se mittaa normaadlisti mutta naytté on mennyt tehonsddstdtilaan. Se palautuu kun jotain
foimintondppdaintd kosketaan. Ndihin littyvat Service-valikon asetukset. Jos mittari ei jaksa toimia,
sammuta se ja laita lataukseen yoksi.

2. Onko kaapeli kunnolla kiinni mittarin fakana ja virtakytkin on k&dannetty padlle? Virtaldhde voi
olla vaurioitunut ja edellyttad korjausta tai vaihtoa. Silloin ottakaa yhteys jalleenmyyjadnne.

3. Kun mittari toimii normaailisti, fulee sen pohjassa olevasta pienestd ikkunasta heikosti valoa ja
sisalté kuuluu moottorin surinaa (normadalitila). Jos naitd ei havaita voi mittarin sisdinen sulake olla
ylikuumentunut yhtaikaisesta latauksesta ja kdytdstd ja suojaa laitetta liialta rasitukselta. TGmda
korjaurtuu kun laite suljetaan ja pidet&dn latauksessa joitakin tunteja.

C. Oire: Kosteussignaali on virheellinen.

1. Onko oikea kalibrointitaulukko kaytdssa? Tarkistakaa.

2. Onko taulukkoon tehty saatd (Adjust)?

3. Onko mittarin kayttétapa normaalista poikkeava? Se voi johtua vaikka siité ettd mittaria pidetadn
eri kulmasssa tai etdisyydell& kuin normaadlisti paperiin nahden tai muuta vastaavaa poikkeavuutta.
Myds ryppyinen tai kayristynyt paperi voi aiheuttaa vaikutusta.

4. Oletteko vahingossa muuttaneet taulukon asetuksen MULTI asetukseen SCALE? Tama yksittdinen
seikka on yleisin virhetilanne.Palauttakaa asetus MULTI ja tallettakaa taulukko.

5. Onko mittarin IGmpdtilaliian korkea? Yieisesti olisi syyta pysytelld alle 45C alapuolellajotta lukemat
olisivat mahdollisimman tarkkoja eik& mittari ole vaarassa. Hetkellisesti voidaan mitata
korkeammissakin I[&mpotiloissa mutta ei pidempiaikaisesti. Jos mittari on pdadssyt vaurioutumaan,
sen lukemat voivat muuttua pysyvdasti olemattassilti varsinaisesti rikki. Ottakaa yhteys jalleenmyyjadn
asian korjaamiseksi.

Jos kaikki yritykset saada laite toimivaksi osoittautuvat turhiksi, otakaa yhteys jalleenmyyjdadn tai

valmistajaan. Alkdd kuitenkaan Iéhettdkd laitetta takaisin ilman valmistajan suostumusta. Vika
saattaa selvitd ilman sitakin.
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AK30/AK40/40GW/40GW-P KOSTEUSMITTARI

Liite 9. Tietovirrat mittarissa

Alla olevassa kuvassa on kaaviomaisesti esitettynd tietovirtojen kulku
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Kuva L9-1. Datavirrat, AK30.
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Liite10. Mittarin mekaaniset ulottuvuudet

Alapuolella olevassa kuvassa ndkyvat padmitat. Kuva ei ole mitakaavassa.

110.0

DEEEC
OEEEE

(=)

l’ 130.0

TN
!

0...7mm /TN
ST/ S S/

Mekaaniset mitat mm.
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Liite 11. Mittarin mittausperiaate

AK30 REV 1
OPTICAL HEAD WITH BEAM FORMING AND DETECTOR SYSTEM

DET

0.7 mm

MQTERIQL UNDER MEQSUREMENT

NN\

Mittauksen periaate, AK30, AK40 (etdisyys 10 +/-5 mm)
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KAYTTOOHJE

Liite 12. SisGisen valikkojarjestelmén rakenne

Tamad valikkojdrjestelmid on kdytossa V5.05+ sisdisessd ohjelmassa. Vanhemissa
versioissa saattaa olla pieniad poikkeavuuksia.Katso padteksistd tarkemmat selitykset
kullekin timenpiteelle ja asetuskelle.

( 1=Banks 2=Calibration 3=Table 4=Alarm 5=Service 7=Unit&C 8=Curve 9=Display

T C)

‘|

Alarm C
1=Low

2=High

3=Enable Alarm

\

Tables T'W
1=Select
2=Clear

3=Edit

Imca2507

. J

1 2
4 A
Banks
1=Interval
2=Batch
5=ERDATA
9=MORE..
. J
( ~
Calibration
7=MULTI
3=->MULTI
8=FLASH
9=More. .
\ N
8 7
LASH calibra-
ion
S
MULTI
1=Calibrate
2=Edit
3=Points
T
-

\

Switch between
MULTI ja SCALE

/S |
More

1=Name
4=Adjust
6=Stdze

~—

Unit ja Communica-
tions
1=Communications
2=Unit:

5 C

(3=Edit unit

9

Range of Curve

1=Low
Service 2=High
0=Sleep 3=Automatic
5=Speed C
8=Thead
9=More. .

( )
More C

—

9

1=Save Configurar
tion

5=Erase Data in
Banks

7=BAUD

Display Colours1
1=Normal
2=Alarm Low
3=Alarm High
4=LowPower
5=Table

ESC nappdimella palataan
ylemmdlle tasolle valikoissa

Joissakin kohdin on mukana varmistuskysely: SURE? (1)
Jos siihen vastataan ndppdimelld "1" tominto suoritetaan loppuun, muutoin keskeytetédin.
Useissa valikoissa mittarin asetukset voidaan tallettaa painamalla Save nappdinta. Joisakin
valikoissa johdonmukaisesti voidaan sensijaan tallettaa kalibrointitaulukko joka juuri
on valittuna. Valikot on tadssd tadydennetty oheisilla merkinnéilla.

1'=Save nappdin tallettaa kalibrointitaulukon

C =save ndppdin tallettaa asetukset
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s 3
Banks C
1=Interval
2=Batch
5=ErData
9=MORE. .

0.2s

Editoi
naytteenottovali

. J

Lisda valikoita

Banks wvalikko

KAYTTOOHJE

324

Editoi batch
koko

Tyhjenna

pysyvasti
muistipankit

-
6=STATS:

FAST
7=LPF (s)

1=FLASH
2=ZERO

Flash
kalibrointi

64

Flash kalibrointi

Automaattinen
kosteuslukeman
nollaus
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e \
2=§#Step 1 T
3=Execute

1.0406RAW

2=#STEP 1

4=signal
5=Moisture

Tayta / editoi
kalibrointitaulukko
kasin

1#STEP

Editoi
askelnumero
kalibroinnissa

r 3\
MULTI T -
1=Calibrate
2=Edit 24
=Poi
3 zlnts Editoi kadytetty
3 pisteiden
| lukumaara
taulukossa
1 2 )

1.0406RAW
10.0%

Mitataan
signaali ja
kysytaan
kayttajalta
vastaavaa
kosteustasoa
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O
More s =\
6 Standardisointi
4=Adjust . C
6=Stdze Drift
1=0Offset
2=STDMAT
0.0%
. J
4 \, J
1
( )
Editoi
2 drift offset:
s D
Adjust T 0.0%
1=Set delta: ( N Vaikuttaa
0.0% Editoi taulukon kaikkiin
19 AC YE numero _taulukoihin )
70
L J
jota kaytetdin
\_standardoinnissa )
1
( N\
Edit
deltavalue: fstandard: )
0.0%
5.0%
Affects one
table only vain kirjanpitoa
\ J

varten, ei suoraa
kvaikutusta
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rTables 1) 2 SURE? (1)
1=Select /
2=Clear Clear a table
3=Edit
Imca2207
TABLES alivalikot
\ J
3
1
( )\
By: 1'
1=Entry# J—
2=Name Edit T h
19 AC YE 1=Name
2=Libname
Valitse kdyttoon o
taulukko numeron Eleol o
perusteella tai kél?bro%nt%téulukon
nimilistasta nimi tai kirjaston
- nimi
1
2
-
18 TAMBU
f ) 19 AC YE 1 )
194 20 CELLU
21 BASEG60
Aseta numero
Valitse
listasta
nuoliet ylés/
\ J alas, paina \

Enter kun
sopiva (*)

19 AC YE

Editoi

kalibrointitaulukon

nimi

numerot /
kannykkédkirjaimet
/ nuolet

r

TEST2201

nimi
numerot /

/ nuolet

(.

Editoi kirjaston

kannykkédkirjaimet
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Alarm C W

1=Low 3 &urn alarm
2=High feature on/off
3=Enable Alar%

1
\ ALARM alivalikot
s 2
§

N
Low HIGH
3.0% 10.0%
EéitOi Editoi
halyt¥ksen hélytyksen
alaraja ylaraja
| ) L )
( C | Service alivalikot
Service ]
0=Sleep 5 Tarkista
5=Speed mittausnopeus
8=Thead Hertz
9=More. .

| . 8
Tarkista
mittapaan
lampotila
0 9

Aseta SLEEP

moodi p&adlle / N
pois tai DIM C
tilaan More
1=SaveCF
5=ErData
7=BAUD 7
Vaihda HIGH
1 (115200) ja LO
g (9600 baudia)
5 valilla
Talleta
asetukset
Tyhjenna
muistipankit
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Unit & communications
alivalikot (laatu ja
kommunikaatio)

Unit ja Communica-
tions
1=Communications
2=Unit:

% C s A
) ] 1=Address
3=Edit unit 4=BTCABL
0 5=BTUNIV
2
Vaihda eri
optioiden valilla (Editunit )
\, J
Editoi laatu :
numerot /
kannykkdkirjaimet /
nuolet 4
_ J 1
's 3\
Palauta Initialisoi
mittaukset Bluetooth
perusasetukset Editoi osoite
1
(default=1)

Kayran esityksen asettelun

valikko
Range of Curve
2=High Autoranging
3=Automatic paalle/pois
C
2
1
Editoi naytén Editoi ndytén
alataso ylataso
0.0% 16.0%
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Display colour valikot
(ndyton variasetukset, ei ole
aina kaikissa mittareissa

- ~ mukana) 5 s \
Display Colours <-->Select
1=Normal 123=RGB
2=Alarm Low Bright:
3=Alarm High ¥4 select
4=LowPower
5=Table Saada RBG
C intensiteetit ja
L kirkkaudet kullkekin
naytolle TABLE
J
1
2
' N\
- < <-->Select
<-->Select 12:.3=RGB
123=RGB Bright:
Bright: ¥4 select
¥4 select
Saada RBG
Saada RBG intensiteetit ja
intensiteetit ja kirkkaudet kullkekin
kirkkaudet kullkekin g | naytoélle LowPower
ndytdlle (BANKS) <-->Select
) 123=RGB J
: Bright:
¥4 select
Sdada RBG
intensiteetit ja g .
kirkkaudet kullkekin <-->Select
nadytdlle Alarm Low 123=RGB
Bright:
¥+ 4 select
| J
Sdada RBG

intensiteetit ja
kirkkaudet kullkekin
naytolle Alarm High
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Battery 49

C
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Data retention 48
Data series 48
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G
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H
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Ice detection 49
IRMA7Basic 28

K
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L
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LABEL 11

Lamp operating life 49
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Low Power Mode 49

M

Malli AK30 38
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Measuring Speed 48
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Mittarin avaaminen 39

Mittarin filosofia 10
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Muistipankit 18

MULTI 17

MULTI Calibration 21
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N

nimike 11
Noise level 48
@)

Operating cycle 49
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P

packet format 42

PC interface 49

Perussdannot masterille 44

Perussaannot slavelle 43

Pintakosteuden ja kokonaiskosteuden suhde 51
Pintakosteuden madarittely 50

Power source 49

Protokollan tekninen erittely 42

Q

QUICK 17

R

Resoluutio 48
S

Sdddon menettely 28
Sahkoiset liittymdt 49
SCALE Calibration 21
Service interval 49
Service Menu 30
Sleep moodit 49
Sleep- 12

sleeping feature 31
Stability 48
Standardization Menu 28
Suodatuksen valinta 36
Suodatus 48

T
Table valikko 29
TABLES 12
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Toistettavuus 48

u

ULTI kalibroinnin suoritus ilmastointikaapilla ja 26
Use of the Instrument 17
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\',
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Visilab_installer 9

w

Warm-up time 48

Y
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